
O. Tenhamm Y.

Algunos datos practicos del
trabajo de rastras usados
la conservaci6n de

A
fin de pader Ilegar a conclu
sioncs reales sabre Ia adapta
cion, en los camlnos chilenos,
de la conservacion por medic

de rastras, y con Ia idea de substituir la

traccion mecanica per la tracclon ani

mal, el Departamento de Caminos de la
Direccion de Obras Publicas hizo algu
nas experiencias cuyos datos consigna
mos mas adelante.
Estas experiencias fueron rigurosamen

te controladas en conexi6n con un rugo

simetro, de construccion nacional, call

brado de acuerdo con las especificaciones
usadas en los EE. UU. de Norte Ame

rica.

Se usaron dos rastras: una la marea

«Meliptlla» y otra la rastra tipo del De

partamento de Caminos. Ambas rastras

trabajaron bajo las mismas condiciones
en el camino de La Legua y en el de

Fuente Alto. par Santa Elena. Estes dos
trozos de caminos tienen mas de cien

pasadas diarias y son del tipo de grava
clasificada y can mas de 25 % de piedras
de tamafio superior a 4 em.

I "as rastras esruvieron en trabajo du

rante 40 dfas Las caractcristicas de

elias son: 230 kgs. de peso para la ras-

en
•

cammos,

tra «Melipilla s y 150 para la rastra tipo
Depto. de Caminos; edemas 13 rastra

<Melipilla» tiene dos hojas niveladoras

y Ia rastra Depto. de Caminos 5610 una,

usandose en Ia parte posterior un perfil
angulo que evita la destruccion de la
madera.
Los resultados de las pruebas fueron:
1. 0 EI angulo que se estima mas ade

cuado para el trabajo de ambas rastras

es de 700 con relacicn al eje del camino.
2.0 Los esfuerzos de traccion necesa

rios fiuctuaron entre 150 y 300 kgs. para
[a rastra «Melipilla>, y entre 85 y 200

kgs. para la rastra del Depto. de Cami
nos

3.0 Las conclusiones a que se ha lle

gada despues de efectuar divcrsas medi
das can el rugosimetro, son las siguien
res:

a) En general, las rastras no mejora
ron apreciablemente este tipo de camino;
solo sc pudo bejar de 380 a 250 cmrs.

por km. despues de sets dias consecuti

vos de trabajo can la rastra.

b) EI mejoramiento que se produce es

grande durante las des primeras horas,
pero el camino se desmejora aun cuandc
se mantenga la rastra en trabajo.
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c) Se observe que si 13 rastra se man

tiene en trabajo constanre, se Ilega a un

limite de mcjoramiento que no es posible
sobrepasar, 250 cmts. per km., despues
de seis dias

d) Si sc abandcna el trabejo de la

rastra, cl camino sc desmejora aprecia
blemente y llega despues de unos doce
dias cast 8. las condiciones inicialcs.

e) Sabre la base de mantencr el cami
no entre 250 y 300 cmts. POI' km., con
diciones que se pucden considerar males
si sc tiene presente que un camino re

gular no debe exceder de 150 cmts. por
km.: habrfa necesidad de haccr trabajar
Ia [astra con un intervalo no mayor de
tres dias, entre dos pasadas por el mis
mo sitio.

Por otra parte, si se tiene en cuenta

que el trabajo diario de Ja rostra no so

brcpasa una extension de un km. de ca

mino, no pad ria asignarscle a un equipo
mas de 3 kms.

f) En las condiciones del parrafo an

terior, el ccsto desclosado de trabajo
serta, suponiendo un precio de $ 500 par
rastra:

Casl{)s fijos:
Amort.izacion (3 31'105).
Interes 6 % al ana ..

Reposicion de hojas 3 VCCcS 81
afio.

Reparcciones )' repuestos.

$ 166.00

30.00

246.00
50.00

Cas/os variables:

Un operador can sus buevcs
durante 300 dies a $ 15,00

Un regadcr durante 300 dias

"$5.00.
Inspeccicn 300 elias a $ 2.00.

4.50000

1,500.00
600.00

-_. __ ._ Ilenarse los baches con tierra suelta, esta
Total . $ 7,092.00

Que repartielos en '3

de $ 2,364.00 por km.
kms. da un costo

al ai10.
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Hay que recordar 10 dlcho en el pa
rrafo anterior, que con este costa se ob
tendria un camino malo, que ftuctuaria
entre 250 y 300 elms. por km .. segun el

rugosimetro, y que un camino de este

tipo considerado buena en Estadcs Uni
dos s610 acusa 30 cmts. por km.
En resumen, de acuerdc can 10 ex

puesto en los parrafos anreriores yean
las curvas que se acompafian, las rastras

por ser demasiado llvianas no son aeon

sejables para mantener caminos de grava
consolidada (tipo experiment.ado) con

mas de 100 pasadas diar-ias, ya que en

este tipo de caminos producen una con

servacion deficiente y cera. Es aconsc

jable e1 usa de maquinas mas pesadas
que dan can tres pasadas al afio una

ccnservactcn mejor y mas barata (esca
rjficecton y nivelacion}.
Sin embargo, se puede adclantar que

en caminos de grave construidos segun
las especificaciones del Departamento, a

en camino de areilIa y arena, a para tra

tamiento en grava suelta u otro mate

rial de pequefio tamafo (menos que 3

centfmetros}, Ia rastra serfe aconsejable,
aunque, al analtaar los esfuerzos de trac

cion, se ve que a meclida que disminuye
el tamafio del material en cl camino, los
esfuerzos van aumentando y seguramente
en caminos de tierra no pcdrfa usarsc la

rastra <Melipilla» con una vunta de

bueyes, ya que los esfucrzos de trace.ion
subirian rnucho sabre 300 k�s. En tal
ceso cs aconsejable una rastra mas Iivia
na como la tipo Dpto. de. Camtnos
Antes de terminal', crec convcnicnrc

exphcar las aparentes anomalies que se

notan en el parrafo 3.° y en las curvas

correspondientes ; elIas ee debcn a que a I

amortigua las oscilacioncs que totaliza el

rugQSlmetro y cs la causa de que se note

gran mejoria en el camino en las prime·
ras haras de trabajo de Is rastra. Pos-
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teriorrnente y a medida que se va con

solidando el camino, van aumentando
las lecturas del rugosfmetro haste esta

biiizarse cerca de los 250 cmts. por km.,
edemas, el hecho del desrnejoramiento
rap-do que se nota cuandc 1a rastra no

csta en servicio, se debe a que siempre
queda un principia de bache cuando se

corta una parte alta de un camino con-

recortan ligeramente las partes altas que
mantienen su dureza v consolidaci6n y
se rellenan con material suelto los bajos,
los que at ccnsolidarse mant.ienen la oc

presion y por consiguientc €1 principia
de bache.
EI Departamento de Cammos he he

cho expcriencias que ponen de manitiesto
10 expresado, y personalmente he podido

ROJ/roJ en /r(1bajo cons/on/e
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solidado y se rellena con ese material
suelto una parte baja.
Esto explica tambien el hecho de que

cuando se hace una escatificacicn de 4 a

7 cmts. en toda la superficie del camino

y despues se nivela y se consolida, se

obtiene una superficie de rodadura suave

que se mantiene por mas de 3 rneses, de

bide a que se ha extend ida una capa de
material uniforme que se ha consolidado
en las mismas condiciones, y por cons i

guiente se t iene la misma cornpacidad en

toda lu superficie ; cosa que no ocurre

cuando se nivela, se rastrea 0 se escari

rica a Inano, ya que en estos casos se
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cornprobar que un camino reparedo a

base de una escarificacicn profunda, se

mantiene en buenas condiciones un t.iem

po tres a diez veces mayor que un ca

mino reparadc a base de escar-ificar las

partes alcas unicamente.

Cabria hacer presente edemas que el

coste anual de mantencion de un camino

del t.ipo experimentado con maquinar-ia
pesada (escarificacicn profunda) es, si se

usa combustibles nacionales, inferior al

que puede obtenerse can rastres, simples
niveladoras 0 a mane, y que este t.ipc
de camino es el mas corrtente en la
zona central del pals.




