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Conservaci6n y Renovaci6n
de Vias Fer-reas

(Conlinuacion)

EN
curvas de rudio mcnor de 400 metros, sc emplco 13 siguicnte distri

buci6n:

Numcro de! durmientes per riel.

Separackm de junturas .

» contra juntura.
:t anti contra juntura ....

corrientc .

22

0,42 m

0,49
0,50 �

0,60 ,

CAPITULO IV

REJ\OVACION DE CAMBIOS

La miSI118 polit.ica que ha estadc siguiendo la Emprcsa de FF. :S:(: .. ten

diente a uniformar el tiro de los rides, la ha iniciado respect» de los cambios,
tratando de colccar el mayor numerc posible de cambios tipo J.

Pocas son las consideraciones pract.icas que pueden darse a! respecto, pucs una

renovacion de cambios es relativamente sencilla y no reouiere mayores cxphcacio
nes que las principalos que dames a conrinuacion.

Ubiw.ci6n del cruzamiento.-Sc buscarfi principalmente el punta de interseccion
del eje de hIS dos vias que se desean ernpalmar C01TIO sc trata de una interseccicn
para la cual hay necesidad de operar con un taquimetro, U otro instrumenrc adc
cuado. hay conveniencia en que sea e! propio Ingeniero de Distri-o 0 un Caminero
que tenga conocimienros al respecto, el que ubique. can toda precision, dicho pun to,
que es el marcado con 1a letra C en Ja figura 54 que representa todos los elemen
tos de un carnbio tipo J, tg. liS, de ecero rnanganeso.

Obtenido ya eI punto C, se prccedera a medir desdc el, hacia la izquicrda, 10
metros 24 centimetres y a esa distancia qucdara ubicada Ia punts de agujas. Desde
el mismo punta C: se tomaran 13 metros 60 centfmetros hacta la dcrecha y all
quedara situada 18 punta de diamante del cruzamiento.
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Con estos dos puntas de referencia. se pueden ir colocando los tieles, que cons

tituyen los diversos elementos del cambia, y cuyas dimensiones aparecen indica

das en la fig. 54, teniendo cuidado de dejar la curva de union con los valores de

las fiechas de la cuerdn, que aparecen en la fig. 56 yean los ensanches correspon

dientes indicados por eI valor de la trocha que, en diversos puntos. cstan dudes

en la fig 54

L� practice ha demostrado que hay conveniencia en dejar bien clavada, pri
mero, fa parte recta del cambio, rectificada :y nivelada y, una vel hecho esto, proceder
a clavar la curva, para que as! no se tire la recta al hacer esta ultima operacion
Si se clava primcro la curva, cs casi imposible conseguir que la recta no quede can

tiraduras.
.

Los espaldones del cambia deben asentur .IT\uy bien sobre los durmicntes. para
10 cual cs necesario usar clurmientes aserrados y no labrados

La dobladura del riel guarda aguja,-cuyo detalle junto con el de 121 agujereadura,
--aparecc en la fig. 55, debe hacerse ealenlando oreniamerue el riel

. 17,18 ----.

Nota, t.ae rtecnee de te coer-ce eet en r-et'erides ere c er-rere

interior del riel e s t.er-tcr- de ra co r- v a.c,

fig. 56

La fig. 57 permitc apreciar los detalles de un cambio de 1/10 de acero man

gaoeso. tipo). Tanto la fig. 54 como la 57 mucstran. con toda cleridad. cl nu

mere y Ja dimension de los durmientes que deben usarse para cede caso. como asi

mismo la distancia entre ellos.
Cuando se trata de colocar un cambio J bajo trafico. hay que tcner, previa

mente, tcdos los durmientes numerados en el rnismo orden en que apareccn en las

figs. 54 y 57, porque de este mancra se facilita grandemente su colocacion, sin in

currir en errores ni en demoras en buscar cual es el durmiente que corresponde.
En las mencionadas figures aparecen, ademas, diversas letras cuyo significado csta

anotado e11. las indicaciones de elias. Corne puede observarse. se trata de sillas de

asiento, de detcncion y de curva. Dichas sillas necesuan. para scr colocadas. un

calado especial en cada durmtente. calado que es indispensable tencr hecho con

ancer-iorldad si se desea proceder con rapidez a efectuar ia colocacion del cambio.

Para apreciar Ia forma del calado, no hay mas que tamar como modele las

propias sillas que han de usarse. sirviendo elias mismas de plant ilia,

Tambien es indispensable, cuando se trabaja bajo trefico, tener armada, pre

viamente, el mayor nurncro posible de elementos del cambio, en e1 punta precise
en que ha de efectuarse Ia renovacion 0 colocacicn de ei

Si hubiere espacio suficiente deben irse coJocando los durrnientes nLleVQS en

tre los vtejos y correrlos, mas tarde a so posicion definitive.
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Mcdificaciones irdrcducidas (dtimamerue al cambia tibo j.- El Ingeniero sefior

Gumucio, por encargo del Departamento de Via y Obras, ha introducido algunas
modificaclones a los cambios J, que aunquc corresponden mas bien c detalJes de

construcci6n, conviene anotar aqui. Puede verse que el radio de la curve ha

mejorado con 10 cual se consigue una mayor suavidad en el rodado. La fig. 59 a

muestra el cambia proyectado por el sefior Cumucto. cuyos valores, correspon

dicntes a las letras que en ella aparecen, se clan a continuacion. Este cambia no

ha sido usado todavia en la Empresa de FF. ce.

E""lLACE TIPO J.

tg. L D I R 0-_1_1' _

N

I
_�

__ 1
-�) 95J i18�-8��-! 1572 1),604: 10,85),

21.461 1292,83 I I

Ensauche

i ,

,I 8
24,457 18

28.359 1961.3 i

I
17,2�3 11.076 18

l)rST!\:"\CIA ENTRE PU:--.JTA EFECTIVA Y Tr';;l)RiCA

'!
f 8 10

80 iOO

Trostxuo=Se denomina asi a la combinacion de des cambios de tal manera

que ella permite efectuar el paso de un trcrt de una via a otra. en cualquier sen

tido de marcha.

1.::.1 detalle de un traspaso aparece en la fig. 60, que muestra uno ,(lei tipo J
con cruaamiento tg, l/S para des metros de entre-via.

La distribuci6n de los elementos de cada traspaso, presenta ligcras variantes

a medida que cambia la distancia entre vias. Se ha elegico como modele el

traspaso que aparecc en Ia Iig. 60, para formarse solo una idea y POI' scr del tipo J
que esta usando, de preferencia, 1<1 Empresa Los Ingcnieros de Distrito deber en

proporcionar, en cada caso que se presente, el plano necesario.

Para la instalacion de un traspaso sirven las rnismas normas de procedimien
tos que se indicaron para un cambio, pues no se trata de otra cosa que de In

combinacion de dos de ellos.

Cuando se presenra el coso de entre-via de 2 metros, hay que tener cuidada de

no usar cruzamiento ) de a�ero manganeso porque una de las patas de cada cruza

miento tapa con cl guarda riel del cruaamiento vecino y no se pucdcn desarrollar
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bien los empalmes necesarios. En es« caso debe empiearse un cruzamieruo J de ric

tee, que no presenta el inconveniente anotado pues permite desplazar el guarda
riel, 10 que sea necesario, cosa que no pucde hacerse en el caso de un cruzamiento

de acero manganese par vemr el guarda riel pegado con el riel respective, 0 sea

par haber sido fundidos en una sola pieza.
La eclisa de combinacion. +Con el fin de podcr empe'rnar cl cambia tipo J can

rieles de distinto tipo, se ha ideado 10 que se llama Ia eclisa de combinacion, cuyos
detalles pueden apreciarse en la fig, 61 y siguientcs.

Dichas figuras muestran diversos cortes de la mencionada eclisa y como pue
de verse par ellos. se ha conseguido mediante el dispositive ideadc. empalmar rie

lcs de distinto tipo, sill inconvenientes de runguna especie ni para [a seguridad de
la Via, ni para 1<1 suavidad del rociada.

Las figuras son de tal claridad de ccrnprension, que ahorran todo ccmcn

tario.

NQ hemos deseado dar termino a este trabajo sobrc Conservacion y Renova
cion de Vias Ferreas, sin agregarle una tercera parte, que es un anexo, que cons

tiene algunas recomendaciones para la conservacicn de puentes y algunos cuadro
de mucha utilidad practice en los trabajos ferroviarios.

Planla union r/e/e» o/er/rrro 1//)0
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TERCERA PAR.TE

Anexo

Consenacion de Puenles.-l.::n cl Congreso de Fcrrocarriles del ana 1921, los
Srcs. Jorge Ewcrbeck y Raul Simon, presentaron un trabajo sabre Conservaci6n
y Rcvicion de Puentes, del eual extractamos SLl5 puntas principales.

A.--LAS PRUEBAS DE REVISION

I. REVISIOI\ DE LA :v1.-\MPOSTERIA

1) Sc verificara el cstado de los machones, estribos, alas, defenses, fundacio
nes, pilotejes, etc.:

Se observani si existe algtm hundimiento 0 inclinacion de los machones y es

tribos ;

2) En los puentes mayo res se cclocaran escalas para rnarcar los niveles de
aguas maximas y minimas ,

3) Se tomaran los perfiles del rio en el eje del puente y se refer-iran a puntas
fijos y determinados. Se indicara en un croquis el curso principal del rio y sc

anotara en ei la velccidad del agua, especialmente durante las creces. Se observara
si las aguas arrastran troncos de arboles y si hay peligro de que se tapen las
desembocaduras: y

4) Se observaran y mediran las socavaciones producidas par la corriente des
pues de cada crece.

II. Rr-;V[SION DE LA CO:-JSTRUCCJON METALICA

J) Se vertficara si la posicion de los aparatos de apoyo es la que correspond",
a la temperatura reinante durante la inspccci6n;

2) Se observara si hay remaches 0 pernos sueltos en la construccion misma 0

en los aparatos de apoyo En caso de haberlos se vera si estan repartidos unifor
memento 0 si se encuentran especialmente en ciertos puntas:

Se tanrearan los remaches minuciosamente per media de un mart.illo pequeno,
de mas 0 menos media libra de peso. Los remaches perdidos 0 sueltos se reempla
zaran inmediatamente, y, en caso que fueran pocos, se les podra reemplazar pro
visoriamente por pernos torneados que llenen bien los agujercs, dejando la rema

chadura hasta la reparacion total del puente;
3) Se verificara st los aparatos de apoyo presentan trizaduras, grietas a ro

turas;

4) Se observara SI los miembros de la construccion han sufrtdo cambios 0

alteracio-ies visibles y si su estado correspcnde a Ia hipotesis de los calculos de
resistencia. Por ejemplo. se vera si hay diagonales sueltas ° si algunas de esras
trabajan con comprension en lugar de tracci6n,
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5) Se vera si la pintura esta en buen estado y si se produce alguna oxida
cion excesiva por cualquier defectc de construcci6n. como en el caso de huecos

que se llenen de agua;

6) Para evitar 18 destruccion paulatina, por el oxide. habra que observar, es

pecialmente, las sopladuras de la pintura (las que generelmente se producen des

pues de 18 primera vez, par causa del calor). Esas partes se limpiaran raspandolas
con azarc6n. La pintura de azarcon debera aplicarse en capas delgadas ;

7) Cada 5 0 6 afios debera renovarse completamente la pintura despues de

haber limpiado toda la construccion. Debera emplearse pintura de 1.a clase y se

tendril especial cuidado en que se pinten las partes cubiertas (per ejemplo, bajo
los durmienres) y las partes poco accesibles:

8) Se anotara en el Libra de Revision de Puentes Ia fecha de cada pintura.
Se rodra establecer as! la normalidad a anormalidad de las oxidaciones en todos
los puntos ; y

9) Se observaran, edemas, todos los fenomenos que pcrmitan est::Jblecer algun
defecro de construccion de Ia obra. Por ejemplo, sc vera si Iuncionan los aparatos
de apoyc y dilatacicn y 5i las r6t.ulas de las construcciones presentan despcrfcctos
(Puentes de Areo).

I I I. REVISION DE LA SUPERSTRL!CTURA

J) Se revisara perfectamente el estado de los durmientes, rieles. eciisas y per
nos que unen los durmientcs con la infrastructura ;

2) Se cuidara que los rieles tengan la misma altura en sus junturas. No se

debe, per 10 tanto, alternar rieles nuevos con rieles viejos ya gastados porque, en

tat ceso, se producen al paso del tren golpes rectos que pcrjudican la infrastruc
tura: y

3) Para evitar incendios se recomienda, como en ciertos ferrocart-iles europcos,
cubrir los durmientes con una delgada cape de npio.

IV. PECHA DE LAS PR\;""ERAS DE REVIS10r...:

I) Se revisal's la construccion una vez al afio 'f se anoraran los resultados
observados cada vez en e1 Libra de Revision respective: y

2) Les vigas continuas se revisaran cada tres rnescs durante su primer aha de
servicio. Este revision a corto plaza tiene por objeto asegurarse de la invariabili
dad de Ia altura de los 3fXlYOS_ En el caso de hundimienro de un apoyo se proce
dera inmediatamente a su nivelacion par media de cufias especiales. Pasado el pri
mer afio se hara la revision en la mlsma forma y fecha que para los demas puentes.

B.-PRUEBAS DE LA CARGA

1) junro con las anuales, estes pruel-es tienen por objeto garantir la Seauri
dad del Trafico:
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Antes de 10 primera prueba de carga se revisara minuciosamente toda la

ccnstruccion y se remediaran los desperfectos en caso de que los haya:
2) Si las pruebas anuales de revision han comprobado el buen estado del

puente, y si estc no tiene mas de 20 afios en servicio, las pruebas de carga se

haran cada 5 GlnOS;
3) Los puentes en bucn cstado y con mas de 20 afios en servicio debcran

probarse cada Janos. Si 18 luz es menor que 5 metros, bastara con una prueba
cada 5 afios:

4) Si en los puentes en mal estado se produjeran dcformaciones elasttcas 0

permanentes excesivamente grandes, habra que fijar intervalos de prucba mas pe

queftos, los que seran especialmente determinados por Ia Direccion General;

5) La mayor carga posible se obtiene en los Puentes Mayores can tres Ioco

motoras del tipo mas pesado en uso en Ia Zona respective Y llevando su dctacion

complcta de carbon y agua:
La primera y segunda locomotora iran colocadas frente a Irente y la tercera

irfl scguida de los carros cargados necesarios para cubrir rode el puente. Se colo

care el tren de tal manera que la resultantc del peso de las tres locomotoras sc

acerque 31 medic de la lua:

6) En los pucntes menores y en los puentes de viga continua se calculara Ia

posicion mas desfavorable. anotandose el resultado en el Libra de Revision co

rrcspondiente:
7) Para la elcccion de las loccmotoras de prueba habra que considerar su

peso y su distnncia entre ejes. Una IOC0l110tora Iiviana, pero cle pequefia distan

cia entre ejes, puedc producir una solicitacion mayor que otra Iocomorora de rna-'

yor distancia axial.
8) Los puenres de doble via debe-en probarse con embas vias cargadas. La

primera via se cargarf en la forma mdicada en el numero 5;
Para la segunda via bastara considerar una locomotora del tipo pesado segui

da de los carros cargados necesarios para llenar d tramo. Se hara Is prueba para

cada viga:
9) En puentes de viga continua 0 acoplada se hara la prucba para cada

tramo en particular, can peso maximo, y en seguida para todos los tramos car

gados simultaneamente ;

10) E:1 puentes rnuy cblicuos sc hHra Ia prueba para cada viga, en particu
lar, y CO'1 su posicion mas desfavorable ;

11) Para ver si cl tren de prucba produce en otros puntos dcformaciones me

yores que las celculadas en Ia posecion mas desfavorublc. se hera pasar cl trcn

mas lentamente per todo el puente, despues de baberlo detenido 5 minutes en la

primera posicion, y sc mcdirfin las deformaciones en varies puntos para averiguar
si cxiste algun error de calculo.

12) En puentes con mas de 5 metros de Iuz se haran, ademas, pruebas con

el tren en movimiento, a fin de observer cl cfectc de oscilacion de las cargas,

para este objeto sc elegir:.n dos Ioconlotoras dei tipo m;�s pesado y, despues de

ponerlos pecho a pccho, se les haru pasar por el puente. primero lcncatnente y

despues con su vc\ocidad lTI8.xima;
13) Si el result�!do de tas pruebas tndicase una c1isminuci6n en la seguridad

f
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de /a obra, se examinaran minuciosamente las deforrnaciones de los durmientes, de

las longuerinas, de los travesafios, de los montantes y de las diagcn-ales bajo
carga unilateral. Se observara, ademae, las remachaduras bajo la acctcn de sus

fatlgas maximas.

14) Para medir las deformaciones se rccornienda cl uso de Iistones fijos de

madera de 1 por 4 pulgadas, y la construccion de cepas 0 puntos fljos de madera

No se recomienda, sino en casos especiales para este objeto, el uso del nivel 0 de

alambres tendidcs por ser los resultados muy poco satisfactcnos.

En case de no disponer de aparacos inscriprores automaticos (como los de

Dupuy, Frankel Esteiner, Koepke, Manet, etc.) habria que haeer tres lecturas:

l.a sin carga. la 2." despues de colocado lentamcnte el tren de prueba, mantc

niendolo 5 minutos en su posicion, Y la 3" despues de desocupar el puente.

La diferencia entre la 1," y la 2.11. dara deformacion total. La primera lecture

y la 3.3 dcben dar resultados similarcs. En case de que difiera debcra repetirse
coda la operacion.

Antes de la observacion habra que verificar la invariabilidad de altura en

los apoyos. EJ""l caso de una variacion deberf esrn tomarse en cuenta en el calculo

de [a deformacion efcctiva

15) Despues de las grandes creces convienc observar si se produce algun
asentamiento de los machones bajo la accion maxima de la carga movil:

16) Con cl fin de obtener la ejecucion rapida y uniforme de estas pruebas
convcndra emplear la misma gente

Los jefes de Zona respectivos Impart.iran a sus ingenieros y camineros las 6r

dcnes necesarias para que todo se encuentre listo a la lIegada 'del ingeniero de la

Dircccion General a cargo de las pruebas: y

17) Todos los resultados y observaciones que hayan sido recogidas debe

ran anotarse cada vez "j' a continuacion en cl Libro Revision de Puentes

Este Libra de Revision de Fuentes se estableceni para cada obra de artc y

con el objcto de llevar el control de los estados sucestvos de la obra y poder rc

comendar asi, mediante las observaciones comparadas de varios aries. las medidas

nccesnrias para obtener 1<1 seguridad constante de la obra.

CUADROS DE INT£Rf:s

Dames a conttnuacion los cuadros de mayor Intcres y ut.ilidad pracrica para

los que dirfgen 0 ternan parte en Iaenas ferroviarias, recopilactos de entre las pu

blicaciones oficiales dispersas del Departamento de Via y Obras.

Hemos agregado al final, las normae para la correccion del taquimetro Troug
then y de algunos ruveles, publicadas por el Departamento de Transporte.
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TABLA DE RESISTENCIA DE BASAS DE ROBLE PELLIN

I
!

Momonto :NUMERO DE VIGAS NECESARIAS POR RIEL PARA DISTINTAS

p'.'O I J em3 Resistentei
.

LUCES (_TREN TIPO)
-0-----:--.

_

Kg!m',vem. (2) I Ii, I I !

'I i [ ! ;
; Ton. Mctro: 1.00, 1.50, -.OOi 2.5°13,0013.504.0014.5°1,5.00; )50[ e.oo

i I I I I 'i i

em. !
10."10" (25 25)·1 4 I I I

I10"12"(25,30). 75.0

12" 12" (30.30). 90.0

12" 14"(30.35)'1105.0
14" 1411(35.35)'1122.514" 16"(35.40). 140.0

16" 16" (4040).1160 0

i

62.5 i 29291
3750

I

2

2

2

22.05 2

2

2

2,62 2 2 2

Las lucea dcben tomarse de- eje a cje de upoyos en metros.

(2) Suponiendo a Ja madera una carga de segurtdad R = 70 Kg/em:!,

3.15 2

4

6125 4.29

4

7146 5.00

TABLA DE RESISTENCIA fJE PIEZAS DE ROBLE Pf"LlIN (PARA PUENTES)

6,79 i

7.75 I
______

L _

9705

I
11071

I
I !' I

I,
i !

10" 10" (2�;;) "250[
292')

i
2.05 2 2 3 4

10"

1211(25.30)'175.0°1
3750 2.62 2 i

2

4/' I12" J2" (JO.30) .. 9U.OO: 450Q >.15 2 12 4

I
'

12"14"(10.15).1105.00 6125 4.29 12 i
2

W "" """, """ ". soo

'I' I:
:" :::::::::1::�:'1�:;:._���__

c_J_J__ :_: _2_1_.2
:
__14_1_�_,.

Las luces deben tomarse de cje a eje de apoyos.

4 j

4 4



PAQUETES DE RIELES PARA PUENTES (N.» de rieles necesanos para diversas luces y ucos)

Luces M. maximos
Mikado Tipo C

m" Kgms.

2

2.000

4.000

6.600

I Tipc Q I(Fierro POis!-Ion)1
--___'_I--.---I

I w""126cm3. ! \V=lJl em3.
i

Tipe P Tipo B

4 11.400 i 21

___
,

..
1

,_. •

Tipo F Tipo R Tipo E

\'1./ =72 em3. W =78 em). \V =97 cm3. W=}12 em3.

44 2

I
._�' _. J __.---'---_

77 6 4

7

12

9 R

J4

J2 JJ

J9 J6

1) Se supone eI riel sane y con un desgaste de Zrnlm, de Ia callampa.

2) Para las Iuces de 4 mts. es preferible usar vlgas (I) doble T.

�3) La disposici6n de los rides que sc ha supuesto cs

Vol = 139 cm3.
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REDUCCION DE PULGADAS A IvlILIl\1ETR05
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CUBICACIO� DE l\1ADERAS E\: PIES CUADRA])OS C:Oi\1ERCIALES

POR UNA VARA DE LONGITUD POR UN METRO DE LONGITUD
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A cada seccion en pulgadas cuudradas corresponds en la tabla cl numcro de pies cuadrados que tiene una piezu de la misma

scccton y de tina vara 0 metro de longitud.
.Sea una picaa de 6"Xil/x4 varas. Seccton 6"X8"=48 A 48 corresponde II pies cuadrados. Para 4 varas se nene :

II X4 = 44 pies comerctclcs.
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PESOS SECCIONES Y PERIt\1ETROS DE FIERROS REDONDOS
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EQUIYALENCIAS METRICAS
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TABLA DE VELOCIDADES

EjEMPLO.-"Si un r.ren corre un kilometre' cn

un minute cinco segundos, la veloctdad

equivale a 55.4 kilometres pot- hora

I Kilome- i
,

Trernpc Tiernpo I Kilome-

par tros par por i tros par

ki!6mctro
I

hora I ki16metro , hera
!

---

-----"-1
-- .. -.--,------"

"" ------,--�

I
\lis Sgs. , Ms Sgs.

]0
I

120 ) 4 50.2

]I 11(J.! 5 5;.4

32 J 12.): 6 54.5

JJ lOCJ.l 7 53.7

34 105.9 8 52.9

J5 102.9 9 52.2

36 100 10 51. 4

37 97,3 I5 48

38 94.7 20 45

39 92.3 25 42.4

40 90 30 40

41 87,8 35 37.9

42 85.7 40 JU

43 iB.? 45 34.3

44 RJ.8 )0 32.7

45 80 I 55 31 ,3

46 7B.} 2 ]0
47 76.6 2R.R

48 75 2 10 27.7

49 73.5 2 15 26.7

50 72 2 20 25,7

51 70.6 2 25 24_�

52 69.2 2 30 24

53 67.9 2 40 22.5

54 00.7 1 50 ZI 2

55 (,5 5 3 20

56 64.3 3 20 18

57 63.2 45 16

5� 62.1 4 15

59 61 5 42

6[) " 10

59 i 7 30 8

2 58. 112 5

3 57. I I5

I
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CORRECCION DEL TAQuiMETRO. (Troughton)

1. Poner el limbo horizontal perpendicular ai eje vertical.--CoI6quese el nivel

del limbo paralelo ados tornillos de nivelar y traigase la burbuja al centro par

media de estes. Giresc de 1800, Si Ia burbuja no queda en el centro se corregira
la mitad del error por media de los tornillos de nivelar y la otra mitad por media

de los romillos de correccicn del nivel. Desrces se pone el nivel normal a la di

reccion anterior y se trac la burbuja al centro por media del tercer tornillo de

niveiar

Para nivelar e1 plano horizontal con mayor exactitud puede usarse el ntvcl

sensible que hay sabre el anteojo, procediendo como anteriormente y el error sc

corrige por mitades con los tornillos de nivelar y moviendo el circulo vertical par

medic de su tornillo de tangencia
2_ Poner Ia linea de colimacion perpendicular al eje de rotacion del araeojo. �

Primer metodo. Se visa un punta lejano y se hace girar en seguida la alhidada de

1800 justos. Se transite c! anteojo y si al dirigirlo nuevomente a1 punta, este

queda bisectado por el hilo vertical, la linea de co'imaci6n es perpendicular al eje
de rotacion. Si esto no sucede, se corregira la mltad del error con los tornillos de

correccion del reticula y se repetira la operacion apuntando de nue-va Segundo
mellodo. Se visa eI punta y sc cambia en seguida el anteojo en sus collares. Si hay
error, se corrige Ie mitad con los tornillos del rcrfculo.

3 Poner ei eje de rotaci6n del anteo]o perpendicular al eje vcrtical_--Se visa un

punta elevado _A. y moviendo el anteoio hacia abejo, se marca un punta B, que

sea cortado par el reticula (1) Se transita y se dirige el anteojo A

nuevamente al punta A. Sl al movcrlo verticalmente pasa per el ,

mismo punta B, no habra necesidad de correccion. Si esto no suce-

de, se marcara el punto B2 y, par medic de los tornillos de correc

ci6n de los mufiones se harf coincidir el punto de cruzamiento de B,
los hiles con el punta B equtdistante de los puncos B, y B2,

4_ Hacer coincidir la linea 0" de los verniers con el diametro horizontal 90°-270o

del circulo vertical cuando ia linea de coumaciotv es horizontaL---"Con eJ instrumento

bien nivelado y poniendo �I nivel del anteojo hacta arriba, visese LIn punta lejano
y apuntcsc la lectura Lt, Transitese Y visese nuevamente: L2. Si el instrumento

csea corregido sc tendrri: L( = 360"---L2, Si est-a no sc verifica, hegase cotncidir el

vernier en su segunda posicion y par medic del tornillo de tangencia del clrcu!o

vertical can el angulo L-_CL02,_ 180, 1-\1 hacer csto, el punta visado ya no estarf en

2

d cruzamiento del rerfculo. Traigase a el pOI' media del tornillo de correccion del

circulo vertical.
)_ Corregir los niveles colocados sabre eI oraeojo .Y sobre ei braze de los nonios del

circulo vertical.�·Despues de hacer las corrccciones anteriores pongase el vernier en

90°-2700 'f tr[Jigase las burbujas al centro de sus rcspectivos niveles POI' media de

sus tornillos de ajuste.

,

�
B

(I) Vt:U�l' figUTi"l adjunta.
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6. Correcci6n de la lente analitica.-Mfdase 100 m. en un terreno horizontal. En
un extrema coloquese una mira y en el otro el tuqufmetro Moviendo el tornillo
de correcci6n respective Sf: hara coincidir los hiles del reticula con las divisiones
de 18. mira que corresponden

CORRECCI6N DEL 1\!VEL \VYE

1. Hacer coincidir fa linea de coiimacion con el eje de 108 coliares> Hagase coin
cidir ia interseccion de los hiles del reticula con un punta lejano. t-iagase rotar el
anteojo en sus collares. Si eI punta coincide durante In rotacion el instrumcnto
esta corregido. En caso contrario hagase snrar el anteojo de 1800 (sobre los colla
res) Y corrfjase la mitad del error con los tornillos del reticula. La otra mitad con

los tornillos nivelantes del instrumento. Repitase la prueba con un punto cercano.

Si 5C encontrara que el instrumento estaba descorregido, para este caso, serla una

indicacion de que el objetivo est.a descentrado
2 .. i-\jliste del reticulo.-·EI hila horizontal debe ester realmente en esa posicion.

Para csto visesc un punto y hagase girar el anteojo alrededor del eje vertical, con

el tornillo de tengcncia. Si el Inlo est'; horizontal eJ punta se movere aparente
mente sobre el. En caso contrario mover eJ retfculo hasta obrener esa condicion

3 Haeer que la linea de [e del nioei sea boraleia a La linea de coiimacitm.r-Cc»:
loquese el antcojo en la dircccion de dos tornillos nivelantes. Llevese la burbuja
"II centro per medic de eSO$ to1'n11105. lnvicrtase cl anteojo en sus collares (objeti
vo donde estaba el ocular) Si la burbuja no qucda centrada corrfjase la mitad del
error can el tornillo de correccion de 18. ampolleta y 1a otra mitad can los torni
lIos nivelantes. Debe verificarse, al mlSITIO tiempo de hacer esra correccion, que los
cjes del anteojo y de la burbuja no estan cruzados. Para csto se haee girar el
anteojo en sus collarcs. Si hay cruzamiento. la burbuje sc desplazara. Corrijase cl
error con cl tornillo que da movimiento lateral a la arnpolleta. Coruo csca ccnrec
cion pucdc altcrar la anterior. verifiquese cuidadosamente aquella.

4. lloccr ia fillet"! de colimacion perpendicular at eje verlical:--Procedase de un

mode) anelogo al 1 para las correcciones del taquimetro, corrigtcndo la mitad del
error can los tomillos de I'lj1.1StC de los collarcs y la otra mitad con los tomillos
nivelantes

CORllECCION DI.::L NIVEL DCI\1PY

I, Hacer La linea de [c del nivel perpendicular al eje vertieal.--t\ivelese e! instru
mente en 1a dircccion de des torrullos. Ctresc de 1800 y corrijase ta mitad del error

con el torni!lo del ajuste de la ampollcta. La otru mitad con los tornillos nivelantes
2. /vjuste del reticula -Igual al N.o 2 del nivel

tipo Wye
). Haeer fa tinea de colimacion taraieia a la linea

de j€ del niveL., · .. Se eligen des PUl1fOS A y B alejados
de unos 100 m. (1) Sc ccloca el instrumento en )1'

(2) Veasc fignru ndjunra
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punta medic entre A y B, y luego en J2 10 mas proximo posible de A. Sc baccnlas
lectures de nura, debiendo venficarse 18 condicicn: aJ bj = a� h,l' Si no se veri fica
debera moverse el reticula hasta que se tcnge: b2 = 82- (aj-bj), Ejemplo:

Lccrura en Lecrura en .J 2 Correcci6n

81 = 1.675

b1 = 1.383

DiL � 0.292

32 = 1.590

b2=1317
a2-b� = 0.273

az = j,5QO

b2=1.298
DiL � 0292

En este caso a1 - b, = 0.292 es la vcrdadera diferencia, porquc el instrumento

esta en el punto medic. entre A y B, habicndosc eliminado los crrores instru

mentales; a2Puede considerarse C0l110 execto, por 18 proximidad de !a lecture. no

alcanzando 8 in!1uir cl error instrumental. Se calcula entonces b� = 1590 -- 0.292
= 1.298. Se rnovera. pues, c] reticula hasta que se lea, desde J:: en la mira B,
1.298 en vez de 1.317,

Consuuues

1 '
180

57.296

I'
I�O X 60

3437.747

/" =

180 X 60 X 60
206264.806

I
0.0174533

i' 0.0002909

("
� 0.00000485

I' - 1.111. " I' � 1.85185 c !"=3.086'}J975. co




