
h,QI_WIIIIIIIWhI'MMR!!UlIIIIIIIIIIaIIWIIIIIIIIIIIIMIllllllIIIIIIItIIIIIlDtIIIIQIIIIIIJIIIIIIIGIllRllllWlIDUIIIIIIIIIIDIIIIIIIIIDII1IIIIJI'IIIIOIllDlllllllDlIIlllDlllllllIRUllIll81l

I SECCION TECNICA i
'��IIIII_IIWIIUUIllblJDlIIIIUIIIIIIUiIIIllllJlllllllllIDIIIIIDUUn'mlll!�IJaIW[IIIIIIHIIIIIIII�

Los maleriales y los procedimientos de conslruccion en la region aleclada por el lerremoto

del 10 de NOYiemnre de un

POR

EDUARDO I.GUIRRE

(Conclucibn)

Caracteristicas son las grietas en linea, escalonadas y formando X que presen
tan muchos muros de adobe, debidas, segun todas las probabilidades, a [a accion

de empujes horizontales U oblicuos en el plano de ellos, 'lease la fotografia numero

N 0 47 HU.KO.�·Antigua Iundicion de cobre abandonada

,9. Tales grietas diagonales, se producen siempre, segun las lineas de juntura de los

adobes, de modo que las cuatro porciones triangulares en que se divide e[ rnacizo,
se separan par destruccion de [a adherencia y sin ruptura de los adobes. Observe
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hechos con uniformidad en todo el contorno y los muTOS han carecido de elementos
de reluerzo.

EI tercero de I"" tipos de casa usados en Atacama, es el de tabique: formados de

N. 51 Chanaral.""Partl' de-truida por el maremotc

un esqueleto de madera y un ulleno de adobes de canto, sostenidos en ambas ca

ras por listones 0 alarnbres, Esta construccion constituye un procedimiento inter-

N. 62. ('hftoaral.-Destrozo8 del maremoto en la mitad Sur de la ctudad.

medio entre el de adobes retorzados y el de tabiques p.opiamente tales, de que tra-
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tarernos pronto. y reune condiciones mucho mejores que las de los dos sistemas des

critos, principalmente por su mayor ligereza y elasticidad. Los pies derechos, ge-

N.O 60. Cbaiiaral.-El recinto de la Estacion. Vl8tO deada la playa.

neralmente de 0.10 X 0.10 m .• van colocados a distancias variables estre 0.50 y

1 m. Cuando los cirnientos son buenos y las amarras dispuestas con acierto, sopor-

N. 54:. ChaiiaraJ.-Explanada y Aduana.

tan sin peligro de volcamiento los temblores mas Iuertes. Sin embargo. los dete

rioros producidos en el relleno y los revoques son de tanta condideracion que obli

gan a ir.vertir sumas subidas en reparacior-es. Esto es aun mas derto tratandose
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<It: adobes afianzados con alambres, pues estas ligaduras f1exibles no impiden la per

dida del sincronismo en las oscilaciones, y 103 adobes comienzan luego a moverse

N." 53. ('hanaraJ.-Destro20S del maremoto.

en sentido opuesto, originando la I uptura de algunos. el dezplazamiento de otros

y la destrnccion de todo el relleno y el estuco, Vease Ia Iotografla numero 30.

N. fi9. ("aldera.- Aduana. Parte hundida al aer traeladada POT el mar.

Si el alambre se colo:a cruzado 0 forma:co cuadriculas mas cerradas, los per

jukios son menores pero no se evitara del todo el inconveniente apuntado. Los ta-



N." 101. Hun�(·u.-C'arros volados nroxtmos al arranque del mue

lle del terrocarrtl.
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:'\. 841. (·tKluimbu.-Poblarion vtctorta.
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N." �G, Caldel'a.-Tnterior de la bodega del equipo del rerr-ocarrft.

N.O 58, Coquimbo.-Plazu,e]a de la Aduana.
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�es en que el relleno se sujeta con listones de mas 0 menos 2,5 ems. por 5 ems.

«-Ia 30 ems. sostienen mejor el reIIeno, como 10 muestra la casa de la derecha de

.. fotografia numero 9.

EI mejor comportamiento de los edificios de tabiques de adobe con respecto
• los de murallas de adobe 0 de tapiales puede verse en las fotografias mfuneros

Sl y 32, en las que, junto a unas casas en pie del primer sistema, aparecen otras

• Ia segunda categoria en el suelo.

Las casas de dos pisos de tabiques con adobes de canto, presentan en eI segun-

4110 piso '

perjuicios mayores que las de uno, seguramente porque las osciladones

tienen mayor arnplitud en los altos.

N,027, Ooptap6.�a'Pilla y entrada del cemeneerte.

Lo3 rnuros del piso bajo, a veces mas gruesos, se componen de dos tabiques
que dejan un hueco al centro, unidos cada cierto trecho por travesanos. Muchas

estaciones del Ferrocarril Longitudinal, hechas de tabiques del sistema de que se

trata 'y en que los adobes se sujetan con alambres, tienen un revoque exterior de

mortero de cemento como de un centlmetro de espesor; estuco que, pesado y tra

iii, cuando no ha caido empujadovpor los adobes, ha quedado suspendido de los

aJambres 'en forma de grandes placas que constituyen un peligro para empleados
y viajeros.

EI tipo de casa que =igue en la escala ascendente de esta c1asificaci6n es el de

ltIbiquu protnamante tales. Consta de un esqueleto de madera y un doole reves

timiento de listones, cafias 0 varillas de ciertos artustos, revocado con barro em

a.o--Ii



402 EDUARDO AGUIRRE

pajado. EI espacio entre ambas caras de cada tabique �e deja hueco 0 rellenc de

ramas.

El comportamiento de tales construcciones durante el terremcto, ha -idc muy

superior al de los otros sistemas descritos y cuando su concepcion y ejecucion han

cumplido, en las condiciones ordinaries. con los principios de Ia mecanic a y de la

resistencia de materiales, han soporlado la violencia del fenomeno en forma alta

mente satisfactoria.

En este tipo distinguiremos las tres varjedades de tabiques ya enunciadasr

de listones, de listones y ramas y de cafia,

Los tabiques de la primera categoria, son forrnados por un esqueleto de made

ra revestido por ambos lados de Iistones de seccion cuadrada de 2 a 3 cms.. espacia
cos tambien de 2 a 3 ems, El revoque de barro empajado se sujeta gracias a su pe

netraei6n entre los elementos de madera.

Por economia, SI;! emplea el tabique del segundo grupo que es una variante

del anterior, en la eual los listones, ahora, de 2 a 3 ems. por 5 ems. se colocan cada

30 ems, yel hueco interior se rellena con var illas de "churque' 0 "brea". Estos nom

bres corresponden a un espino de la familia de las Mimosaceas y a una planta de la

familia de las Compuestas, llamada tarnbien sorona. Las ramas de churque y de

brea son duras y resistentes a la accion del tiempo.. Como en el caso anterior,
las paredes se estucan con barre, el que adhiere muy bien a las ran-as del nu

cleo.

Finalmente, se tiene el tabique de caiias, en el que los revestimientos, intemo

y externo, estan formados de varillas de cafia partidas Iongitudir-alrnente Y coloca

das a distancias menores que su aneho, que es de 2 a 3 ems, Las dos caras del ta

bique van revocadas con barro Y el espacio entre ellas se deja hueco. \'eanse las fo

tografias nurneros 64 y 95.

Los resultados obtenidos con estos sistemas de tabiques mejoran del primero
al tereero por razones que no es necesar io repetir. En el ultimo sisterra �e ha usa

do unicamente la cafia traida del Ecuador y conocida con eI r-ombie de cana de

Guayaquil, que es muy parecida a nuestro colihue del sur y seguramente de no me

jores condiciones. Su aplicacion se ha debido, tal vez, a facilidades de flete.

La lijera capa de revoque queda tan bien ligada al varilla'e de cafias que aiin

las regtas sacudidas que produjercn el volcamientc de tabiques IJ1.al arrarrados al res

to de una construccion s610 afectaron parcialmente al estucc de barro empajade,
Vease. a proposito de esto, la fotografia numero 33.

E1 comportamiento del tabique de listones y ramas es tambien fav orable,
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como 10 prueba la Iotografia numero 34. Esa casita, todavla inconclusa, no tenia

revocados exteriorrnente sus tabiques. EI estuco del interior nada sufri6. El mu

ro de (achada, ejecutado de tapial, fue totahnente destruido. Las fotograflas mu

meros 35 y 35 A, muestran otros ejemplos de los efectos tan distintos del terrernoto

en mural las de tabiques y de adobes.

El revoque sobre listones cuadrados, caso del teatro de Copiapo, fotografia
numero 36, casi siernpre se detericre. Si los listones tuvieran los hordes acanala

dos, con una porci6n saliente, 0 bien fuera su eara exterior mas anehaque Ia interior,
se mejorarian los resultados, per La doble ventaja de realizar una mejor trabaz6n
del estuco y permitir disminuir su espesor.

N." 69. Cbaiiaral.-El mar desde la galer(a del Hotel de Montan.

En este tipo de easa es frecuente el error de reducir el numero de diazonales

per confiar, posiblerr-ente en la eficacia de los listones como contravientos.

El tecbo del teatro de Copiapo se hundi6 en cierta extensi6n, a pesar de ser muy
liviano, por debilidad del envigado y (alta de Iigazon can los muros Iaterales. Da

das la altura y la elasticidad del edificio, las oscilaciones de eJ deben haber sico muy

grandee y la perdida del sincronismo en los movimientos ha tenido una influencia

decisiva, Veanse las fotografias mimeros 36 y 37

EI Colegio de las Monjas de la Inrnaculada Concepci6n de Vallenar, siendo de

tabiques revestidos de canas result6 considerablemente danado porque Ia construe

cion adolecia de errores casi increibles, como 10 deja sospechar la fotografia nu

mero 38.
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La estaci6n de FelTOC3lTiles de Copiap6, ofrece el ejemplo mas instructivo de

Ia bondad, en �ta region, de los edificios de tabiques de callas bien ejecutados.
Tdtase de una construcci6n de cincuenta alios que ha resistido, sin reparaciones,
a varios terremotos sin que nunca haya sufrido el menor perjuicio. EI esqueleto,
muy bien contraventado y amarrado, de madera de pino sana y resistente, forma
un cuerpo de una gran solidez de conjunto. Los cimientos, de piedra con buena

mezcla de cal, profundizan suficientemente. EI revestimiento de cana de Guaya
quil y su revoque de barro empajado se conservan en perfectas condiciones. Los

muros de mayor importancia han sido formados por dos tabiques con sus pies de

rechos y soleras convenientemente unidos, EI espacio que separa esos tabiques
esta vado. Los revestimientos de cafia 0010 se han ejecutado, como es de suponer,

en las paredes visibles. La hermosa sala de espera de la Estacion, fotografia nfunero

39. que mide en planta 15.60 m. por 13.50 m. y tiene una altura de 5 m .• no presen

ta la mfu,; minima rasgadura,
EI edificio situado en la plaza de Copiapo, en la esquina de O'Higgins con

Chacabuco, es otra construcci6n de tabiques bien hecha.

Las iglesias. por 10 general mejor construidas que las habitaciones privadas,
han permanecido en pie en superiores condiciones. La de Vaflenar tiene muros de

doble tabique de canas con pies derechos de 0010 10 X 10 ems .• y presenta los re

voques desprendidos y otros dafios de no mayor importancia. Su torre, veanse

las fotografias nfuneros 12 Y 13. posee un solido esqueleto de pino, bien contraven

tado y Henan los espacios entre las piezas de maderas bloques, de concreto de mas

o rnenos 0,15 m. de espesor, talvez sujetos a las vigas y pies derechos por varilIas

de fierro que los traviesan, EI conjunto esta revestido por un estuco de mortero�
oemento sobremalladealambre.La originalidad de esta construcci6n atrae las

miradas de los visitantes y con mayor raz6n cuando se oye decir en la localidad que

la iglesia de tabiques de cana tiene su torre de concreto armado.

Ha habido un grave error en agregarle a la torre un peso enorme con el fin de

darle el aspecto de una obra de albafiileria. Felizmente, esto no ha tenido, por abo

ra, consecuencias desgraciadas. Lo mismo pudo conseguirse suprimiendo los blo

ques de concreto y eolocando (micamente el revestimiento de mortero con una

malIa de alarnbre mas OOlida. atiesada con algunos nuevos travesanos.

La iglesia de Freirina, fotografia numero 40, tambien de tabiques de callas,

presenta destrozos de�a entidad.

En las ciudades visitadas las casas de todos los sistemas de tabiques descritos

deben figurar en una proporci6n pt'I'ixirna del 50% .
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Tratare ahora de las escasas construcciones de la region hechas de fabrica

y de concreto, solo 0 armado, Estas observaciones se refieren a los estanques de Co

piap6 y Vallenar, a los sepulcros del cementerio de la primera de .,13s ciudades

y a determir.ados edificios visitados de paso en la Serena y Coquimbo, Lamento

Que no me fuese posible examinar otras obras de especiales condiciones de resisten

cia, como macbones 0 estribos de puer.tes, algunas alcantarillas importantes de la

via ferrea, etc. Los ingenieros de la Empresa de los Ferrocarriles en Copiap6 me ase

guraron que tales obras no habian sufrido por efectos del terremoto.

En la edificaci6n privada de estas ciudades se ha ernpleado casi esclusivamente

el mortero de cal, en la mayoria de las veces cen elevada proporci6n de arena. Re-

�---�--�--------...,.--,
1

X "'b Hua ..<'O.-Muellt.. de terrocarrtt.

cogi muestra -, de morteros tan pcbre s que a la me ror pIt�i(,n de los de do .... -e dis

gregan.

De la ... con-trucciones de fab: ica de l Cernenterio de Ccpiajx', Ia- de rrampues

to ibo'on y mezcla de cal han experirner.tado una de.. trucck'n ccmpleta,�o�
atestiguan las fotozrafias r.umeios 41. 4�, Y 43. La mezcla del prirrer ,t�ulcro
de la fotocrafia numero 4:>t comparada con las de los otros es relativamente bue

na Sin embargo, las coneecuencia= del terremoto en eI no han sido rnenores, Este

y otros ejernplos analogos denotan no ya imperfecciones de las obras, sino deficien

cias del sistema en lug-ares de terreno inapropiado, expuestos a conrnociones sis

micas.

Menores han sido los efectos en las albaftilerias de ladrillo y esto es muy ex-
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La estaci6n de Ferrocarriles de Copiap6, ofrece el ejemplo mas instructivo de

Ia bondad, en e�ta region, de los edificios de tabiques de caiias bien ejecutados.
Tritase de una construcci6n de cincuenta afios que ha resistido, sin reparaciones,
a varios terremotos sin que nunca haya sufrido el menor perjuicio. EI esqueleto,
muy bien contraventado y amarrado, de madera de pino sana y resistente, forma

IUl cuerpo de una gran solidez de conjunto. Los cimientos, de piedra con buena

mezcla de cal, profundizan suficientemente. EI revestimiento de cana de Guaya
quil y su revoque de barro empajado se conservan en perfectas condiciones. Los

muros de mayor importancia han sido formados por dos tabiques con sus pies de

rechos y scleras convenientemente unidos, El espacio que separa esos tabiques
est! vaelo. Los revestimientos de caiia 0010 se han ejecutado, como es de suponer,

en las paredes visibles. La hermosa saIa de espera de la Estaci6n, fotografia nfunero

39, que mide en planta 15,60 m. por 13,50 m. y tiene una altura de 5 m., no presen

ta la � minima ras gadunr.
EI edificio situado en la plaza de Copiapo, en la esquina de O'Higgins con

Chacabuco, es otra construcci6n de tabiques bien hecha.

Las iglesias, por 10 general mejor construidas que las habitaciones privadas,
han permanecido en pie en superiores condiciones. La de Vaflenar tiene muros de

doble tabique de cafias con pies derechos de 0010 10 X 10 ems., y presenta los re

voques desprendidos y otros dafios de no mayor importaneia. Su torre, veanse

las fotografias nfuneros 12 y 13, posee IUl solido esqueleto de pino, bien contraven

tado y Henan los espacios entre las piezas de maderas bloques, de concreto de mas

o menos 0,15 m. de espesor, talvez sujetos a las vigas y pies derechos por varillas

de fierro que los traviesan. EI conjunto esta revestido por un estuco de mortero�
cemento sobre malla de alambre. La originalidad de esta eonstrucci6n atrae las

miradas de los visitantes y con mayor raz6n cuando se oye decir en la localidad que

Ia iglesia de tabiques de caiia tiene su torre de concreto armado.

Ha habido IUl grave error en agregarle a la torce IUl peso enorme con el fin de

darle el aspecto de una obra de albafiileria. Felizmente, esto no ha tenido, por aho

ra, consecuencias desgraciadas. Lo mismo pudo conseguirse suprimiendo los blo

ques de concreto y colocando (mieamente el revestimiento de mortero con una

maUa de alambre mas solida, atiesada con algunos nuevos travesanos.

La iglesia de Freirina, fotografia mimero 40, tambien de tabiques de cailas,

presenta destrozos de poca entidad.

En las ciudades visitadas las casas de todos los sistemas de tabiques descritos

deben figurar en una proporci6n proxima del 50% .
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plicahle, dada, la mayor licereza del material y la muy superior trabazon de ,u, ele

mento- con-titutivo-. A pe -ar de todo, las tabrica-, ordinaria, de ladrillo con mor

tero d« cal, hecha- -in r!'fverzo, de fierro han tenido un comportamiento que en nin

gun caso permite aeon .. t jar =-U emnlco e-n la zor-a,

EI -epulcro de In foto rafia numero 44, con-truido COil un ladrillo Hanning
ton, ue calidad inmejorah'e. y una rnuy buena rnezcla de cal, pre=enta de-trozos

total--. La fotorrrafia pcrrnite ver algunos dp .... lizamier to ... de cierta ... porciones
de la a'banileria e 1 -l plano de 10' lerho-. producidns de-pue-, de de-truida la ad

here: cia del mortero () depue, de haher experimentado e-te la ruptura por e-fuer

zoo re-ultantr. ... Ct-' t-ee. j("i1.

E ... -videnn- (tVt' ...al-:o condiciones excepcionale--, siempre- "PTa posible cons

truir un editicio de Iabrica, ya sea de piedra 0 de ladrillo, capaz de resixtir mas 0

meno- bien un rerio temblor en mal suelo, Lo consecuiremo- e-mpleando cimientos

profundos y mor-oliticos, -irviendonos de refuerzos de concreto annado 0 meta

licos l onvenientes en los muros, trabando bien estos con el techo, etc.; pero ello no

irnpedira que Ja con=truccion se azriete y se originen deterioros apreciables en los

revoques. De-pue« de cada fenomeno -i-mico irnportante, la obra exigira repara

cione-, y -i estas 'e de-cuidan. bien puede llegar a peligrar la estabilidad de ella.

La, albafiilerias estan muy bier-, cuando deben soportar esfuerzos ur icamente

de compresion. Son las obras definitivas por excelencia, como 10 prueban 10' nume

rosos monumer to-, CL la- c ivilizacior-es mas antiguas que se conservan perfecta
mente en nuestros dias: pero son irnperfectas y deficientes con otra clase de soli

citaciones. Los elerr-er tos de una construccion durante un terrernoto pueden estar

sometidas a cualquier clase de esfuerzos 0 combinacion de ellos, En tales casos los

mejores rnateriales, seran aquellos que posean resistencias parecidas en solicitacio

nes diferentes. Desde este punto de vista, que pudieramos llamar de la uniformidad

para resistir, seria el acero uno de los materiales mas perfectos. La, albaftilerias,

cuya resistencia a la tracci/n, a la adherencia 0 a la torsi6n son bien pequefias,
constituirlan materiales mediocres, Sus condiciones se mejoran notablemente

con refuerzos de metal bien dispuestos; pero esos elementos extrafios encarecen las

obras y nunca las haran perfectas, pot mas que se recurra al empleo de piedras
o ladrillos de formas intrincadas especiales,

Si en las fabricas descritas se hubieran ernpleado mezclas de cemento en vez

de las de cal habrian sido, naturalmente, de mucho menor importancia los perjuicios
anotados, ya que el buen comportamiento de las albafiilerias depende muy espe-
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Finalmente, Uego a las (micas obras de concreto armado que visite en las ciu

dades mediterraneas de Atacama: el estanque del agua potable de Copiap6 y un se

pulcro del Cementerio de ese pueblo.
Se compone el primero, de dos compartimentos circulares tangentes en algunas

generatrices, con 5 m. de altura de agua y cubierta de losas con nervios apoyados
sobre pilares. El fondo 0 "radier' se encuentra al nivel del suelo y talvez fundado

sobre Toea. No presenta este estanque la menor grieta, como era de suponerlo
dado el material de que esta construido, poseedor de buenas propiedades resisten

tes contra distintas cJases de solicitaciones.

La fotografia numero 43 presenta al centro el sepulcro de horrnigon arrnado;
el que sigue, es de tabiques de cai'ias. A la izquierda y en el fondo de la fotografla.
niimero 42 se distinguen estos mismos dos sepulcros entre las ruinas 'de los de marn

posteria.
Efectos indirectos de los terrerrotos son los incendios y las perdidas de vidas

que originan. Dije ya que en Copiap6 no hubo lncendios. Tan-poco los hubo en

Freirina ni en Huasco Bajo. En Vallenar se produjeron dos y un amago, pre voca

dos por Iamparas de petroleo, que fueron pronto sofocados,

Los muertos en los di-tritos urbanos se detallan asi:

Copiapo con 9.824 habitantes .. 70. · 0.71 ..

Vallenar "

6.348
., 333 .. · .5.25 ..

Freirina 1.403 " 14 .. · :!.OO.

Huasco Bajo
"

menos de 600
..

12 n a- de 2.00",:. . . . . . . .

IV.-ACCION DESTRL'UORA DEL MAREM(lTO

Se ha dicho al comenzar esta Memoria, q!le las salida, y recogidas del mar

se efectuaron sin violencia. Aparte de las pruebas ya anotadas, pueden citarse

sobre el particular, numerosos casas de obras de escasi-ima consistencia, situadas

muy cerca de la playa 0 en la playa mi- rna, y que no ofrecen ninguna manifestacion

de haber sufrido dafios por las aguas, Un ejernplo de ello se tiene en el malecon

existente en Coquimbo, desde la Estacicn de los Ferrocarriles hacia el norte, hecho

de piedras en seco. La fotogi affa numero 46 se refiere a la rasa del sefior Juan Ve

chiola, de Chanaral, fundada sobre cimientos tambien de piedras sin aglutinante,
EI agua subio alli hasta el tablero del muellecito mas alto sin producir perjuicios
en esa base tan disgregable.



N.c Ill.;. Frf'lrlna.-('alh. Pt-at t mna du har-Ia �I
oriel leo
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La conmoci6n del terremoto ha sido mucho menor en Ja costa, debido a la fir·

meza del suelo. Podrla citar varios caEOS de construcciones similares a las destrui

das en Vallenar y Copiapo que en Coquimbo, Huasco 0 Chanaral han sufrido po

co. Baste sefialar, por ahora, el ejemplo de la fotografia mimero 47, de las chime

neas en mal estado de una antigua fundici6n de cobre de Huasco, abandonada des

de hace anos,

La enorme destruccion que presentan los barrios invadidos por el mar en Cha

naral y Coquimbo y los perjuicios de Huasco y Caldera se han debido a la tenden

cia de las construcciones de madera a flotar, a los choques de unas contra otras

mientras se movian sabre el agua 0 a Jas presiones que se han ejercido sobre las pa-

No· 90. Chuii:u'al.-Grieta del matecon vista desde tierra.

redes por diferencias de nivel entre el liquido exterior ) el que per.etraba 0 ya habia

entrada al interior,

He nornbrado los cuatro puertos que mas datto s.ufrieron por el maremoto, en

e1 orden de la importancia de las perdidas cxperimentadas, La t iudad de Chanaral,
vi6 desaparecer los sectores mas valiosos de su planta que fueron 1 educidos a un

hacinamiento de escornbros y con ellos, perdio todas lac; existencias de su comercio

Vean..., las fotografias namero 48, 49. SO, 51, 52 y 53.

La Iotografia mimero 54, muestra los detrozos ocasior ados per el mar en el

edificio de La Aduana y constituye, edemas, una prueba de la rnoderada violencia

del terremoto en la costa poe Ia buena forma en que han subsiatido las altas chi
meneas de ladrillo de Ia antizua fundicion Edwards. Los deterioros que ofrece en

su talud el revestimiento de piedra del malec6n, se debieron a una braveza de mar

del ailo 1920.
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En su inm ·n .... a mayo-Ia. las C3<.:a" fie Chasaral -ran de madera. La causa pri
mera de su destruccion ha sido la de .... igual dispo-icion para flotar de \'iUS di tintas

partes. Cuando 10.; pisos eran resisrentee y la-, ba-e .... 't' dt:'.lig_3han uniforrr-e y to

talmente de 10.., cimieuto-. 10'; edificios quedaban en condiciones de navenar.

En la fotozraffa rnimero 55, ...e puede apre -iar el cambio de lunar erectuado por
13 ca-a del Re szuardo de Caldera. <in mostrar dafios que merezcan mencionarse,
Es Ia que fig:ura ala derecha y que antes estaba junto a la otra ca-a de la Iotocrafia,
COn ....u mayor longitud c n direccion perpendicular a Ia playa. La vista numero

57. tomada de-d- 1::1 arranque del muell- de pasajern-, p�t'�enta or-o co.tadc del

Rezuardo en su nuevo -itio. ob-truyendo pi acce-o al embarcadero. Los cimientos.

han uuedado i.itactos. como -I: VI:: en 1a fotozraffa nume ro :ii.
La casita del rescuardo de Coquimbo. que aparece en primer termino a la de

recha de la Ictoaralia 5R, en 10; prado, de la plazuela. <e- h-illaba antes proxima al

malecon, Sin emharco. ceneralmente estas construccioncs de madera <ometidas

a flota.um, �t' abrieron y "I.: dcstrozaron. como ocurrio con el edificio de la ..Aduana

de Caldera. veanse las fotozrafia- mimeros 59, 60. 61 y n:!. Dicho edifi-io ..,e divi

die) en mitades: la una girc. 9�), y se rrrantuvo en pie; pero la otra, al chocar contra

la boiega del equipo de la Estacion, se derrumbo, La bodega. edificic de tahiques de

cana . sufrio por otra parte, la ruptura de varies pies derechoe. como 10 indican las

fotograffas numeros 63 y 64, por efecto, semm parece. del cheque de los ru-merosos

carro-, que deprendidos de sus "bogies" navegaron, enganchados, desde pi muelle

del ferrocarr-il hasta la playa de los banos. Veanse las fotograflas numerus G5, 66,

67 y 68 y 01 planito de la bahia.

En Chanaral. los cheques de las casas movidas por el agua. que. ccmo en Co

quimbo, han constituido la segunda causa de destruccion, han tenido mas desas

trosas consecuencias. por la constante agitacion del mar en ese puerto. La fotogra
ffa ncmerc 69, tomada desde una galena del que fue Hotel Ingles. da una idea de to

dicho, y dernuestra, ademas, la confianza con que se edificaba en la propia orilla del

agua. din proteccion efectiva alguna contra la marejada de los dtas de temporal.
En la fuerza viva de los cheques ha influido muy preponderantemente la masa de

los cuerpos flotantes, pues la velocidad ha debido ser pequena.
El tercero de los motives destructores durante las inundaciones del maremoto

10 hallamos en los desniveles de agua Que se producian entre e1 interior y el exterior

de los edificios. En construcciones bien unidas, el agua se introducia muy lentamente

al interior, de modo que la mayor altura del Iiquido exterior, producia presiones
hnportantes en 103 muros. Invcrsamente, durante los reflujos, el agua de fuera
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se retiraba con relativa celt..ridad y 13 interior tardaba en escurrirse. orizinando pre

siones en sentido opuesto a ta-, precedent-s y mucho mas peligrcsae, por cuanto
las con-trucciones ordinariame -te carecian de elenwnto... para soportar empujes
horizontale .... dirirridos de adentro har-ia afuera, en tanto que en el otro caso, los mu

ms encontraban apoyo entre .... L

De e"tl' morlo, re ....uitan facilmente e xplk al.le .... atpur (1:- hechcs curiosos que rnu

rna Cl> te no atinaha a compn nder. Por e-jemplo, en una mi-me casa, hubo piezas
continua- que pre-entaban 1'1 t-r CI ....r-. ruoehle- y dema-, L, seres en el desorden y des

trucci-u rna .... completes y la c trr-. to(lel ir ta tf') Y e r "U -Itio. Examinando la cons

truce i.' 1, luet.o se � II 'i, uhria que I'- fI la orin-era r-leza, f 1 a ....'1.11 tU\'O dificultad para en-

N. S r , HUI1'i('o,-:!\[uelle de pesejeros.

trar al principia y que 10 hizo violentamente cuando Ia presion abrio una puerta
o rompiO IoH vidries de una venter-e. Pero la causa mas COJTIUn del derrumbamien

to de 100 edificios mejor ejecutados, fue la ruptura de los muros hacia el exterior

por efecto de 13 carga de agua que al retirarse el mar tardaba En vaciarse. Las casas

de tabiques de madera 0 de planchas de fierro galvanizado, se abrieron como 10 in

dica el croqiris adjunto.
Till parece haber sido la acci6n del agua en las bodegas de la Coquimbo Agen

cies Company a que se refieren las fotografias numeros 70, 71 )' 72.

En Chanaral, la destruccicn del edif'cio de la tienda "La Min. de Oro" de

106 Srs, Rubio Hennanos, en que los mums se abatieron hacia I. calle girando sabre

los cimientos, como si estos hubieran sido una charnela, es otro ejemplo de 10 que
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'Se retiraha ron relativa celi-ridad v 1a interior tardaha en escurrirse, oricinando pre

siones en sentido opuesto ala ... precedent-s y mucbo rna, pefigrcsa=, por cuanto

las con ... trucciones ordinariame vte carecian de elerrento-, para «oportar empujes
horiaontale- diritridos de adentro haria afuera, t'TI tanto que en el otro caso, los mu

TOS encontraban aport) entre ... L

De t:'"tl' modo, re ...ultan Iacilmente e xplic ahle ... alJ..'UJ (I� hechos cutio-os que rnu

cha C:t' te no atinaha a compn nder. For e-jemplo, en una misma casa, hubo piezas
continua- que pn--entahan 1'1 vr a -t- � mrelrle- y derna-, L, st'rt'!-. en el desorden y des

truccitJi rna ... completes y la t tn-. tr�o ir ta tn y e r vu -it.io. Exarninando Ja cons

trucci l, luet.o St.' t lV"� ubria que .. II la orin-era picza, I I 31.."1.11 tU\'O dificul tad para en-

N. 87. HUIl"i('o.-!\.[uellp de pasaferos.

trar al principio y que 10 hizo violentamente cuando la presion abri6 una puerta
o rompiO 100 vidrios de una ventar-a, Pero la causa mas con-en del derrumbamien

to de 100 edificios mejor ejecutados, fue 1a ruptura de los mums hacia el exterior

par efeeto de Ia carga de agua que al retirarse el mar tardaba In vaciarse. Las casas

de tabiques de madera 0 d.e planchas de fierro galvanizado, Sf abrieron como 10 in

dica .1 croquis adjunto,
Tal parece haber sido la acci6n del agua en las bodegas de la Coquimbo Agen

cies Company a que se refieren las fotografias numeros 70. 71 Y 72.

En Chanaral, 13 destruccien del edifcio de la tienda "La Mina de Oro" de

106 Sm. Rubio Hermanos, en que los muros se abatieron bacia la calle girando sobre

los cimientos, como si estos hubieran sido una charnela, es otro ejernplo de 10 que
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vengo explicando, Deciase de esta construcci6n que era de concreto armado y co

mo result6 deshecha por el maremoto, se emitieron en la localidad juicios pesimis
tas del sistema. Puntualizando las cosas, se ve que la causa de su destruccion ha

residido en Wl mal prodcedimiento constructivo y que esa obra no ha podido llamar

se de concreto armado. En efecto, se componia de Wl debil esqueleto de fierro, for

mado de pies derechos de dos rieles de 10 kgs, por metro, con Wl relleno de mal con

creto sin arena de 0,25 m. de espesor. Los paiios entre los pies derechos cuando eran

llenos poseian dos tirantes cruzados de fierro, cuadrado de 25 mm. EI resto de la

armaz6n, 10 constituian otras barras de fierro, escuadras y planchuelas de union

de escasa resistencia, mal elegidas y peor colocadas. EI concre!o, sumamente porn

so, tenia una dosis de cemento solo admisible en cubos de relleno, y casi no existia

trabaz6n de las paredes entre si y con el techo. Demas parece decir que no habia

la menor adherencia entre el fierro y el concreto. Exteriormente. las paredes lle

vaban una malla de metal desplegadodelgado, para estuco, con un revoque de mor

tero.

La bodega de Torres y Cia., de Huasco, sutrio perjuicios por ana 1000o, moti

vos. Vease la fotografia numero 73. Esta construccion era de adobes con <imientos

de bol6n y mezcla de cal y cemento en tres costadcs, Los cirnientos dcllado ponien
te, eran de piedras unidas con barro, Cedieron los muros norte y orientei, que eran

tambien los mas altos.

Citare 100 destrozos del edificio abandonado de las carboneras de la Armada.
de Caldera, como un ultimo ejemplo de la acci6n dest:uctora del mar por diferencia

de nivel. Aqui los deterioros se han prodix ido con los primeros a-censo del agua,

pues los materiales caidos fueron lanzados hacia adentro y las paredes ,e hallan

deprimidas en igual sentido

La construccion es de madera; los cirnientos, de bloques de e=corias de cobre uni

dos con mortero de cemento y un nucleo interior de concreto. Las scleras de la base.
tenian cada eierta distancia, tirantes de fierro para contrarrestar los empujes del car

bon. Carecia, pues, este edificio de resistencia contra presiones exteriores. De paso,

me referire a dos defectos eapitales de los cimientos de las carboneras: su falta de pe

nesracicn en el suelo y la esca=a ligazon entre el concreto central y los revestimientos

laterales de bloques. Estos se han separado tacilrnente en toda la elevacicn del mu

roo

Coquimbo perdi6 en el maremorto todo el sector de la poblacion Victoria y ex

periment6 perjuicios de importancia en la Estacion de los Ferrocarriles y en las bo

degas comerciales proximas a la playa. La edificaci6n, modesta y mala, del barrio
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obrero que se acaba de nombrar era de madera y tabiques de las distintas cIases

descritas en esta memoria. Las causas de su destrucci6n, son tambien las mismas

indicadas anteriomente.

Las fotografias n6meros 74 a 81 y las 82 y 83, dan ideas de los destroeos en Ia

poblaci6n Victoria y en la estaci6n.

En el puerto de Huasco, los principaJes edificios danados, han sido, la Aduana,
la antigua estaci6rl del ferrocarril, hoy bodega, la antigua maestranza y las bodegas
de Torres y Cia. y de Crayg y Cia. Se nos in form6 en Huasco, que en Carrizal Ba

;0, el maremoto habia ocasionado enormes estragos; habrian side destrozados el mue

Ile, la maestranza y e I material rodante del ferrocarril, y las grandes instalaciones

1/._ 73. BIIMCO.-Lado oriente de Ia bodega Torres y Cfa.

de la Sociedad de Minas y Fundiciones de Carrizal, habrian resultado seriamente

llfrjudicadas.
EI movimiento del agua en sus avances y retrocesos produjo ciertos 'arrastres,

de a1g(m eiecto 5610 en terreno muy suelto de arena, como sucedi6 en la via f&rea

de Huasco y en el ramal de Caldera a la Smelting Copper Co. Vease la fOtogra,llll

nUmero 84.

Fuera de los edificics, la mayor parte de los muelles de Chanaral, Huasco y eo.

-quimbo, han resultado daiiados por el maremoto, debido a alguno de los dos primeros

motivos que he sefialado, 0 bien a los dos combinados.

EI muelle del ferrocarril de Caldera, especie de espig6n con micleo de arena,
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presenta danos de-preciabl..>, lOII'O 10 indica la fotor-rafia mimero !:S5, EI muelle de

pasajeros del misrno puerto y el de Hua-co, totoerana-, numerus 8ti y 87, " pesar de

su mal estado y haber quedado inmeruidos totalmente en el agua, nada sufrieron,

EI muelle del ferrocarril de I;lua;co, fotografias ruimeros 88 y 89 be hundio en su

parte central y a ccn=ecuencia de ello Sf' detormo hasta el arranque,

Los muellecitos chicos, de carua, rna! construidos, impropiamente llamados

"chazas", nombre que corre sponde a pequeiios espigones rrellenos con piedra.
del puerto de Huasco, experimeritaron rnuy series perjuicios, Figuran entre ellos,
los de Grayg y Cia., de Wiegand y Cia. y de Torres y Cia. Parece que los estragos

se debieron a 10'; cl:oques de mercaderias, carros de ferrocarril y otros cuerpos

flotantes.

EI malecon de Chanaral, que ha sido daiiado por algunas bravezas de mar

en especial por la de 1920 que Ie ocasiono la grieta de la fotografta mimero 90,
no sufri6 con el maremoto. Tampoco pude anotar en el muelle de la antigua fundi

ci6n Edwards de ese puerto, nuevos destrozos, fuera de los muy graves producidos
. en 1920,

Las fotograflas mimeros 91. 92 y 93, referentes al muelle de pasajeros de Co

quimbo, al rnuellecito fiscal en posecicn de Mac-Auliffe y a la explanada en cons

truccion de los ferrocarriles, muestran otros perjuicios y efectos del marernoto en ese

puerto.

EI malecon de concreto arrnado, ejecutado hace poco por la Inspeccion Gene

ral de Hidraulica, fotografias numeros 91 y 94, presenta dafios sin importancia
en las secciones de su adoquinado de madera, correspondientes a las juntas de dila

tacion. EI aire que en el ascenso del agua qued6 encerrado entre los nervios del

piso, se PURO en presion e hizo saltar las cubrejuntas de fierro galvaruzado
con 10< adoquines pertenecientes a cada una. Preparado asi el camino, fue muy fa

cil el desprendimiento de los adoquines adyacentes, por flotacion, Las Iotografias
niimeros 95 a 104 constribuyen a ilustrar algunos puntos tratados en este in forme

u otros relacionados con mi comi-ion.

V. CONSTRl'CCIONES y PROCEDIMIENTOS RECO'IENDABLES SEGUN Nl'ESTRAS

INVESTIGACIONES

La detailada exposk Ln que se ha hecho de los principales defectos construe

ti vos a que atribuyo los destrozos producidos por el terremoto del 10 de Noviem

bre y de las causas de de=truccion provenientes de las a1teraciones del mar me permi-
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te ser breve en este capitulo. Tratare primero de I", efectos del terremoto y en -egui
da de los del maremoto,

En las regiones expuestas a fenomenos sismicos debieran ernplearse �61o mate

riales adecuados de primera calidad ]I bien determinado- procedimientos de cons

truccion, para estar a cubierto de consecuencias molestas, Desgraciadarnente, en

Ja practica raras veces puede alcanzarse este ideal. Las dificultades ecorxmicas,

la carencia de los materiales apropiados, la falta de contratistas ]I operarios com

petentes para su buen ernpleo. la costumbre, son otros tantos motives que se oponen

a su realizacion, No puede nezarse la influencia de estos factores; infJuencia que no

consiguen anular ni las doloro-as pruebas de la cata ... tror- s was recientes, PUt'S la ne-

• -

'\
. .,., '�

-< "

N.' 97. BUMco.-Lant·ba trastadada nor et maremotc a mas dp" loon mts.
de la playa

cesidad en los individuos de tener habitaciores en que vivir es impo-tergable, mien

tras que los inconvenientes para con ... truir en la forma debida, gt'I!eralwtnte �t' eli

minan con lentitud.

Tarnbien la clase de suelo tierie una influencia considerable en el efecto de los

temb'ores sobre las conetrucciores. Siempre que se pueda, del-e edificarse sobre

un terrene firme; pero en la practica, las mas �e las veces el -itio en Que deben

erigirse las obras queda fijado por otra-, con-iderac ir r.es ]I hay que aceptarlo, a sa

biendas de que el suelo es malo. Deben, ei, ton-ar-e ccn eI las precauciones del

caso.
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Teniendo en cuenta las ideas precedentes, desarrollare las conclusiones a QUE

he Ilegado principiando Par los edificios particulares para tenninar con las obras

rnunicipales y publicas. No sefialare los pormenores que deben ser comunes a to

da buena construcci6n por muy sabidos y por que enunciarlos me apartarfa del mo

tivo de esta Memoria.

1. n.-Mientras no se lezisle en nuestro pais sobre la edificaci6n urbana y no se

establezcan, por medio de Reglamentos apropiados a cada region, los requisitos con

que deben cumplir las obras para permitir su ejecucion, sera i1usorio pensar en que

se mejoren los proeedimientos constructivos hoy en practica, Es, pues, cuesti6n pre

via la adopci6n de esas medidas. La reglamentaci6n debe abarcar todo 10 que

se refiera a la ejecuci6n de obras nuevas y de reparaci6n: aprobaci6n de los proyec

tos, especificaciones especiales, vigilancia de los trabajos, prueba de las construe

ciones y su recepci6n. Felizrnente el Gobierno ha reconoeido la grande importan
cia del problema de nuestra edificaci6n urbana y ha enviado hace poco al Congre
so un proyecto de ley sobre la materia. No debe continuarse por mas tiempo en la

practica de permitir edificar a quien solo disponga de buena voluntad.

2.·.-En la edificaci6nde zonas expuestas a ternblores, debe proscribirse el uso

de adobones 0 tapiales. Aun cuando la arcilla de que se dispusiera fuera de bue

na calidad, su empleo requeriria una preparaci6n y una vigilancia imposibles de

conseguir en la mayoria de los casos. Por otra parte, los refuerzos de madera que

exigirian las obras para hacerse admisibles las harlan prohibitivas.
3. ·.-Las construcciones de adobes. convenientemente reforzadas, pueden per

mirtirse en las provincias del norte; pero sometidas a estrictas condiciones en cada

uno de sus detalles. Se deben estudiar con especial cuidado los siguientes puntos:

disposici6n en planta de los cimientos, profundidad. espesor y clase de material

que convenga, seg(m sea el suelo de fundaci6n; calidad de los adobes; llaves y otros

elementos de refuerzo; espesores, espaciamiento y ensambles de las vigas y demas

piezas de madera; distribuci6n de los tabiques divisorios, de las puertas y venta

nas; disposicion de la techumbre, descanso y amarra de ella con los muros. Po

dran tener estos edificios un segundo piso que siempre sera liv iano, de tabiques,
bien contraventado y bien unido al primero. A falta de procedimientos mas direc

tos y comprobados para juzgar de la resistencia contra los temblores, deberan

verificarse las construcciones a la acci6n de un viento por 10 menos de 150 Ks

por mz, obrando en cualquiera direcci6n. Si se funda sobre roea, las condiciones

exigidas pueden hacerse menos rigurosas y aun simplificarse rnucho los refuerzos.

3.·.-Los edificios de tabiques con adobes de canto reunen, en principio, des-
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de nuestro punto de vista. mejores condiciones que los de adobes, Deben cuidarse

tambien los detalles, como se expresa en el pfuTafo anterior. y efectuar las verifi

caciones al viento que son generales para toda clase de obras expuestas a temblo

res. Deben preferirse para los adobes. los soportes de Iistones a los de alambre,

dispuestos como 10 indica el croquis.
A fin de que el revestimiento de barro se sujete en los elementos de madera

debe darse a estos una secci6n especial 0 bien colocarles clavitos a media penetra
ci6n. En vez del relleno de adobes es muy preferible e1 de bloques de escorias con

la dosis de aglutinante indispensable para darles la forma. Pueden estos edificios

tener dos pisos.

N.� 99. HtlJlSco.-Frente haeta el mar de la antigua eetaetea del te
rrocarrtl, hoy bodega.

4. ·.-Como habitacion mas modesta en regiones sometidas a terremotos pue

de recomendarse Ia de tabiques propiamente tales. De las tres variedades de este

sistema descritas, a saber, de listones, de listones y rarnas, y de cafias, sern prefe
rible la que en esta enumeracion ocupe un lugar posterior. Estas construcciones

pueden ser tambien de dos pisos. Conviene evitar que en caso de incendio los hue

cos de los tabiques produzcan tiraje, a modo de chimenea, obstruyendolos cada cier

ta distancia con piezas de madera. con escorias, barro, etc. Los listones deben per

mitir que el barro adhiera en buena forma.

S.'.-Las casas enteramente de madera 0 con revestimiento exterior de fierro

galvanizado son edificios esencialmente antisismicos; pero hay necesidad de adop
tar con ellos precauciones especiales contra los incendios, Mas caros que los del

Jae-i.... If
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mimero anterior, pueden destinarse a viviendas privadas, rodeandolos de jardi
nes e impregnando las maderas de sustancias que las hagan dificilmente inflama

bles. EI espacio hueco de las paredes puede rellemarse con €scorias para evitar la

propagaci6n del sonido y la existencia ce ratas.

6. n._La habitaci6n econornica, higienica, Ii, iar.a, elastica, elegante y menos

combustible que la anterior es la de esqceleto de madera y doble revestimiento

de metal desplegado con revoques de mortero de cementa par fuera y de yeso in

teriormente. Para asegurar la buena conservacion y adherencia del estuco, convie

ne colocar listones atiesadores de la malJa y clavitos salientes en los pies derechos,
diagonales y travesafios. EI yew no adhiere a las maderas y si son debiles las hace

doblarse; al fierro, 10 oxida superficialmente, rrotivo por el cual no debe el revoque

scr muy delgado, pues de 10 contrario aparecen a la superficie las manchas desagra
dables de 6xido.

7".-Los edificios orriir.arios de f(lblita r o deben perrnitirse en las ciudades
de Atacama y Coquimbo, sino cuando se funcen en roea 0 er un terrene muy fir

me. En los dernas cases, deben disponer de un s61ido esqueleto <II! concreto armado

o de fierro, de modo que la albafuleria silva sclo de relleno de los vanos entre pies
derechos, vigas y diagor.ales. Para esto se preferiran los ladrillos huecos que son

mas livianos y resister-res,

8n• =Las ccnstrucciones definitivas, de larga duracion, en la region que nos

ocupc, ron las de concreto am-ado y las de fierro con relleno de concreto. Fa! a que

las ultimas sean mas livianas pueden emplearse concretos de escorias 0 de Ia

drillos.

Si se lograra desterrar la habitacion de adobes. pobre, antihigienica e insegu
ra, hoy tan usada, ,e darla un gran paso de adelanto en nuestros sistemas de edi

ficacio.i urbana.

Parece excusado ir.sistir en la calidad de los materiales que deben emplearse
en las construccicnes c'HCritaS. en la dosis de los morteros y concretes, respecto de

la ejecuci( n c' e los trat ajos, etc. etc. Todo ha de ser de 10 mejor de que pueda dis

ponerse en relacicn cer la naturaleza de la obra que se ejecuta. Aden-as, es indis

pensable que tales H ificios posean buenas fundaciones; que sean ben trabados

en todos scnticos ; qre 12s partes altas sean livirnas, en especial el tecto; que den

tro de 10 posible, cuer ten con cierta elasticic'ar'.

Para la recor"trc.cci6n segtin Los nuevos sistemas se present iran lasdifcultades

que bemos em'merac'o; pero con una reglarrentacion inteli er teo con la ayuda
del Estado, y gracias a la labor persuasiva c'e lcs tecnicos y a la oPflilrt ia c'e las
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primeras obras, los metodos racionales se abriran camino. Dentro de plazos no

ezagerados, los edificios anusismicos resultaran mas econornicos que los aruiguos
por las menores reparaciones que exigiran.

Las construcciones insinuadas tienen, ademas, ventajas indirectas, Con el em

pleo en grande escala de la madera se abririan mercadcs ante,des conocidos a los ase

rraderos del sur. La industria del yeso, podria desarrollarse en Atacama, en donde

lie dice que existen ricos yacimientos, pro leg ida por d eonsumo que Ie asegura

rian los nuevos metodos. EI elerr.ento trabajador se instruiria en procedimie ntos

de edification mas perfeccionados ; desapareceria la monotor.ia y pesadez de las ciu

dades darnnificadas, pues podrian ejecutarse obras mas bella, y atrevidas, ete.

etc.

... .(..,
';.------"--------,..__-�--�
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En Copiap6, VaIlenM Freirina, Huasco Bajo, etc., aconrejariamos, pues,

los siguientes sistemas de casas:

a) Para obreros, las de tabiques de Iistones, listones y ramas 0 canas, reves

tidos de barro, como en e1 parrafo 4'.

b) Para emp1eados, las de madera como en "I mimero 5' 0 lasde tabiques

con revestimiento de n:ortero de cemento y yew a que se, refiere el numero 6'.

c) Para residencia de familias, las del p{u-rafo anterior 0 algunos tipos econo-
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micos de concreto armado solo, 0 bien, de concreto annado con relleno de alba

fiileria de ladrillos 0 de concreto Iiviano de Iadrillos chancados 0 de escorias:
d) Para establecimientos publicos, de beneficencia, municipales, bancarios,

industriales, religiosos 0 de asociaciones particulares, los edificios de concreto ar

mado 0 de esqueleto de fierro y relleno de concreto del nurnero 8. Tambien los de

concreto armado con relleno de albaiiileria 0 de un horrnig6n liviano de los indica

dos en c.

Naturalmente que esta clasificacion s610 tiene un valor de caracter general
En la practica, segun las circunstancias particuiares. necesariamente debera modi

ficarse y 10 mas probable es que se adopten soluciones intermedias resultantes de

la combinaci6n de los distintos tipos.
En cuanto a las obras de ingenieria de Atacama, la conclusion que parece de

rivarse segtin 10 que se me inforrn6, ya que fueron muy pocas las que pudimos \;

sitar, es que cuando las fundaciones han sido profundas, a-cntadas en un terrene

de roca 0 en otro de gran solidez, y cuando han side bien ejccutadas r.o han sufri

do por el terremoto. Esta deducci6n se refiere especialrner te a las al baiiileria-. de

piedras con buena mezcla de cemento y a las obras de concreto.

La experiencia del maremoto me ha sugerido las siguier.tes conclusiones:

1°) En las poblaciones expuestas a ser inundadas debe irnpcdirse en abs -

luto tod i tendencia a flotar de los edificios. anclandolos convenienternente a los 0-

mientos cuando sean livianos. Con esto se eliminan dos causas de destruccion:

la proveniente de 1a flotaci6n parcial y la de los choques de las casas entre 51.

20) Los muros deben ser capaces de soportar las presioncs de fuera hacia den

tro y las inversas correspondientes a la carga 0 desnivel de agua que pueda produ

cirse en casos de inundaci6n.

En ciertas construcciones, como en bodegas, talleres. establecimientos indus

tria1es. etc. 1a solud6n contra el peligro enunciado consistira en dar libre acceso

al agua por todas partes y evitar asi que se formen desniveles. Otras veces conven

dra ejecutar los cimientos hasta la altura maxima de las inundaciones. haciendolos

ya sea estancos, en cuyo caso deben ser mas resisterrtes, 0 con vanes para la entra

da del agua.

Pero si por alg(m motive obligado, de los que no escasean en la practica, se edi

fica una casa de residencia expuesta 'a ser inundada, dehen los muros ser verifica

dos como se ha dicho. No es facil predecir cual sera Ia carga que en un caso dado

vaya a producirse, ya que dependera de que la habitaci6n sea 0 no bien unida,

de la resistencia y ajuste de las puertas y ventanas, etc. Seria una exageraci6n
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suponer que runca entrara agua al interior, pues no seran muchas las puertas que

soporten sin abrirse una carga mayor de 1,50 m., y adernas, los vidrios de las ven

tanas con menos de 0,80 m. se rompen si antes no 10 han side por los cuerpos no

tantes. El valor maximo de 1.50 m, a 2 m. pareceria, pues, justificarse. CorLO la

� introduce ion del agua en las piezas resultara siempre irevitable, es mejor penni
tir que entre COn poca carga, pues de este modo se reduciran los perjuicios en los en

seres domesticos: 0 sea, que no conve ndran las puertas muy resistentes. Deben to

marse precauciones para Que en el eti 0 de las aguas las puertas no se cierren. Los

N.O 77. Coqulmbo._Poblaclon V1.Ctoria.

empujes de adentro hacia afuera en las construcciones corrientes, son los mas pe

Iigrosos,
Las casas de los vecinos de Chanaral Dr. Scholberg y Sr. Vechiola, r ntes nom

brados, no se pusieron a note y el mar no las destruy6 porque ademas dejaron en

trar y salir el agua en todo memento. Tuvieron tambien la suerte de no recibir

cheques Iuertes de c u.rpos flotanes,

TOOos 100 sistemas constructivos indicados como aplicables en el interior de

Atacama. 10 fan can mayor razon y en el misrno orden en Ja costa. El revestimien

to de barre de algunos tipos se desprerr'e al sumergirse en el agua, como se vi6 aI

hablar de Ja bodega del equipo del ferrocan il de Caldera; pero esto no constituye
un inconveniente muy grave en presencia de los demas estragos de una inundacion ...
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VI.-PROBLEMAS DFRIVAOOS DE LA SITUACION CREADA POR LA CATASTROFE DE:.

10 DE NOVIEMBRE

No me corresponde tratar de los problemas mas graves que deben resolv

en el Norte a consecuer'cia del terremotc ultimo y de las salidas de mar Que le si

guieron, cuales son Ia ayuda que debe prestars e a los damnificados y el plan finaa

ciero que suministre los fondos necesarios.

Las camaras legislativas se han preocupado scstenidamente de estas materia:

yno tardara en dictarse Ja Ley que solucione tan delicadas cuestiones.

EI Gobierno, por su parte, celoso en la atencion de los problemas de la recons

truccicn, confi6 su estudio a una Comis6n de ingenieros y arquitectos que, despues
de realizar en el terreno las investigacjor es del caso, ha propuesto la manera de efec

tuar lax transformaciones de las ciudades en desgracia, de acuerdo con los princi
pios que el estado de progreso del pais reclama.

Poco tengo, pues, que decir bajo el rubro que encabeza este capitulo. y vov a

referirme tan ,610 a algunas dificultades de lasciudades del Norte que tienen rela,
cion con mi cometido.

Reedificacalm a Chanaral

Los datos que hemos dado del maremoto bastan para desechar algunas ideas

insinuadas para defender a Chanaral de nuevas incursiones del mar, relativas a la

ejecucion de un gran malec6n en el literal de la ciudad. La longitud de la obra.

su altura considerable para que fuese de utilidad en 10 que se desea, el relleno para

formar una e planada son factores que hacen pensar en sumas de dinero derna

siado altas.

Los vecinos, amedrentados por la catastrofe y convencidos de que la sotucion

radical mas econcrnica de evitar su repetici6n es la del cambio de lugar de los sec

totes destruidos, estuvieron de acuerdo en solicitar del Gobiemo la fundacion de

un barrio nuevo en la quebrada de Conchuelas, situada detras de Ia actual pobla
ci6n y hacia el cerro. Un ingeniero fiscal traz6 la planta de edificaci6n en Ia zona

elegida. La Empresa de los Ferrocarriles concibi6 tambien la idea de trasladar

la Estaci6n a ese sitio, con 10 cual quedaria a cubierto de inundaciones y se presta

ria, ademas, un positive servicio a la ciudad, pues la estaci6n se encuentra actual

mente muy retirada del centro.
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Sin embargo, desconfio de que se forme la poblaci6n en la quebrada mencio

nada, por ser de acceso molesto y encontrarse a1ejada de los puntos que par su

naturaleza deben constituir el centro comercial; pues no debe olvidarse que la zo

na arrasada de Chanaral ha sido la de los negocios.
EI problema de la reconstrucci6n no reviste aqui los caracteres de una necesi

dad imperiosa e impostergable, como en otras crudades, pues el mimero de vivien

das desde los afios en que se produjo el cierre de los establecimientos metalurgi
CO" ha sido muy superior 31 que exige la poblacion, Muchas casas han permaneci
do cedidas sin mayor obligaci6n para el ocupante que la de su guarda. Por el roo-

N. 78. Coqulmbo.-Poblae16n Vtetorla.

mento. las familias damnificadas y algunos puestos de negocio se han repartido
en la porcion no perjudicada del pueblo.

Segun mi parecer, las dificultades de Chanaral podrian resolverse asi:

La faja comprendida entre el mar y las calles Freire, Merino Jarpa basta Con

chuelas y desde aqui una recta que Uegue a Varela y se prolongue par esta calle al

Oriente, no se permitiria edificar en ninguna forma, y se destinaria a depOsitos de

minerales. canchas de juego, etc. En la superficie !que sigue hacia el cerro, partien
do de la linea anterior y hasta la curva de nivel + 5 m. podria construirse; pero adop
tando medidas contra los efectos de una lnundacion y teniendo en euenta eJ nivel

a que puede alcanzar el agua en las calles. A los propietarios que quieran entregar

sus sitios para los fines de la primera condici6n, se les pagarla a justa tasaci6n de
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peritos si no se produjera acuerdo entre las partes. Con tal solud6n, posiblemen
te no babria necesidad de fundar un nuevo barrio obrero.

Las casas de Chanaral son todas de madera, sistema muy bien elegido para 1a

region Pcdrla rnejorarse usando en los tabiques algun relleno de los indicados en

este informe. Los demas tipos citados como de aplicacisn posible en el interior de

Atacama, con mayor raz6n como seha dicho 10 son en la costa. teniendo pre

sente, sin embargo, el inconveniente sefialado para los edificios revestidos ce barro

en zonas que puede invadir el mar.

Reedijicaciim de Copiapo

La preocupacion constante de las autoridades de esta ciudad ha de ser la de

velar porque se reedifique en forma adecuada a las desfavorables condiciones de su

suelo para soportar terr-blores. Se ha dicho que la n-ayor dificultad para esto resi

de en la carencia de fondos con que contratar a un tecnico que tome a su cargo

el nuevo servicio, En el easo particular de Copiap6 la objecion no es de mucha fuer

za, pues alii residen. fuera del ingentero de provincia. tres inrenieros de los Ferro

carriles, cualquiera de los cuales prestaria sus servicios a 13 ciudad en condiciones

equitativas. EI modo de conscruir los Iondos destir.ados al per-onal de Inspecto
res, 10 resolverla la Ley a que se ha hecho referencia en un capitulo anterior. EI

ancho de las calles. que es reducido, no ofrece inconvenientes graves rnientras

se construyan casas de un piso.

Reedificacion de Val/mar

Esta es la ciudad que mas ha sufrido por efecto del terrernoto de Noviernbre,

pues su destruccion ba sido casi completa. Quedan, naturalrrente. no poca- cons

trucciones en pie, habitables; pero necesitan muy importar-tes reparacior-es para

quedar en condiciones de mediana seguridad,
Con muy buen sentido, la mayoria de los habitar tes ha deseado aprovechar

las circunstancias unicas de e>te desastre para hacer salir a Vallenar del mal sitio en

que se halla. Desde el punto de vista de las construciones, la traslacion seria tarrbien

provechosa. Podria elezirse rn suelo de mayor solide z. de menor humedad y no

expuesto a experirnentar inur-daciones. Todas estas condicior.es contribuir ian a

abaratar las obras y a hacerlas de mayer duracicn.
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N." 68. Oaldera.e-cPlava. de los banos.

5. Caldera.-El resguardo separado del e dtttcto al que estaba unido y ocupando la
situactcn en que 10 Idejo"_el mac.



N.» 61. Caldera·.-Lq, Aduana y el Resguardo como los deja e l maremoto.
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Reedificacion de Freirina

Los destrozos del terremoto en Freirina han sido de consideracion, Si bien es

cierto que la mayoria de las .casas se haIla en pie, requeriran, en cambio, .reparacio

nes fundamentales.

La mayor parte de su suelo no reune condiciones favorabies a la resistencia

de las construcciones contra conmociones sismicas.

N," IT9, Coquimbo.":'_Po;blaciOn Victoria.

La edificaci6n ha sido de tapiales, adobes y tabiques. Los edificios de ultimo

sistema han demostrado un corn.portamiento mejor, pero como siempre han side

debiles y mal contraventados, tambien han resultado rnuy dafiados.

La reconstruccion de Freirina en debida forma va C1 ser mas dificil que la de

las demas ciudades·de Atacama por su aislamiento, falta de elementos y dinero.














