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Sobre el estado ds progreso de la nantic& a 1& apooa del descubrimiBnto

dol Estrochu do Magallanos

POR

(Conferencia leida en el Institute de Ingenie.os el 6 de Enero de 1921)

( Cor.linuacibn)

A la dificultad que existia antal\o para la determinaci6n de las longitudes ha

cen referenda varios antiguos cronistas. Asi Maximiliano Transilvano (1) sr; expre

saba en 1522 diciendo, con referencia a la epoca de las gestiones de Fernando de Ma

gallanes para que se le encomendase la memorable expedicion que inmortaliz6 su

nombre, y sobre si la peninsula de Malaca caia 0 n6 en los terminos de Castilla:

"No empero se determinaba de todo en todo, ni se osaba afirmar en ello, porque aun

no se haMa hallado hasta enionces la razon cierta de las medidas de la longitud del

mundo". Aun al comenzar el siglo diez y siete el cronista Antonio de Herrera. re

firiendose a la dificultad para la determinaci6n de las longitudes. deeia que ellas

"no se han podido bien tomar, por no haber en el cielo seiial fija".
Hemos dicho, que el cosmografo Sebastian Caboto recibi6 en 1525 instrucciones

especiales de Su Majestad para observar un eclipse. 10 que se hizo a pedido de uno

de los diputados que Cue a la Jurita de Badajoz, siendo este. segtm el documento

mencionado, Pero Ruiz de Villegas, y veamos entonces 10 que a tal junta se refiere.

EI tratado celebrado el 19 de Febrero de 1524 entre los soberanos de Espana

(l).-"Relac£bn escr.ta tor Moximiiiono Transilsanc de como y tor qu£en y en que Uempo fueron
descubiertas y halladas las islas Molucas donde es el propio nascimiento de la especerta, las cuates coen

In la conquista y morcacion de to Corona Real de Espana" Reproducido en J. T. Medina-Documentos
Ineditos-Torno I, pagina 256 y siguientes. EI trow al cual se hace referencia en el texto se encuentra

en fa pagina 262 de esta importante colecci6n de documentos, fuent� inagotable para la historia nadc
aal.

Ip,lliIilroa-29
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y Portugal, decia (1): "y somos acordados que se vea por justicia por astrolagos, pi·
lotos y marineros, y letrados que ez ha de nombrar y declarar por su parte y Nos pot I.

nuestra, cuyo es el dieho Maluco, y en cuya demarcacion cae" etc. y, de acuerdo con

ello, se reunieron en Badajoz los comisionados de ambos paises, figurando, entre

los representantes del Rey de Espana, Hernando CoI6n, Sebastian del Cano, Si

m6n de Alcazaba y otros, habiendo sido ei ultimo de los nombrados recusado por

los deiegados portugueses.
Relacionada con la lIamada junta de Badajoz, hacia Hernando Col6n en 1524

,

ante escribano, una interesante declaracion, en la cual trat6 en detalle los diversos

metodos que consideraba apropiados para determinar el meridiana de la demar

caci6n y que consistfan, a su juicio y en resumen, en los siguientes: 1.° Navegaci6n
a 45' con el meridiano y haciendo zig-zags; 2.' Navegacion Este-Oeste y empleo
de un reloj de agua, con f1otador; 3.' Aparato contador, formado por una rueda

de paletas adaptada a una nave por un costado; 4.' Observaci6n de eclipses de Lu

na; y 5.0 Observacion de .coniunciones de planetas con estrellas (2).
Los documentos relacionados con la Junta de Badajoz tienen, sin duda, espe

cial interes para el estudio de los medios de que pudo disponer la nautica, a prin
cipios del siglo diez y seis; en 10 relacionado a la determinacion de las longitudes
geograficas y medida del trayecto recorrido por la nave, pudiendo desde luego
anticiparse que en ellos no se hace mencion alguna de la corredera, pues, para me

dir la distancia, el cosm6grafo Hernando Colon proponia la construcci6n de un arue

da de paletas y un contador, consistente este en que el eje de dicha rueda era hueco

y se llenaria de perdigones, los cuales, cayendo uno a uno, de acuerdo con las vuel

tas de la rueda, indicarian el numero total de elias, determinandose previamente,
por experiencias en la costa y entre dos cabos 0 puntas, cuya distancia fuese cono

cida, el avance correspondiente a la nave por cada vueita de la dicha rueda adap
tada en su costado.

EI ilustre navegante Pedro Sarmiento de Gamboa, en sus dos viajes al estrecho

de Magallanes, observe dos eclipses de Luna, en 1580 y 1584, 10 que prueba que ann

a fines del siglo XVI todavia se encontraban de actualidad esta clase de obser

vaciones entre los hombres de dieha profesi6n. Para, e1 segundo de estos eclipses
lunares lIam6 Sarmiento especialmente la atenci6n sobre que no se encontraba

anunciado en las efemerides,

(l).-Medino-Documentos [nidilos-Torno I, pagina 331.

(2).-Los documentos referentes a la Hamada Junta de Badaioz, pueden consultarse en el primer
tomo de los Documentos lnedisos de don Jose Toribio Medina,



SOBNE EL ESTADO DE LA NAUTICA 441>

Las dificultades de la "navegaci6n leste-ueste" se hicieron mas y mas graves

ante los viajes a traves del Oceano Atlantico, 10 que trajo que numerosos cosmo

grafos se preocupasen del asunto y que, afios mas tarde, dieran lugar a ofertas de

pingues recompensas, hechas por diversos soberanos europeos especialmente inte

resados en los viajes transatlanticos, A causa de los valiosos premios ofrecidos

al que encontrase un metodo practice para la determinaci6n de la longitud gee

grafica en alta mar, dentro de una cierta precision, establecida en las condiciones

de cada concurso, se destacaron mas tarde claramente dos grupos de investigado
res: unos dedicados tesoneramente al perfeccionamiento de la teoria de la Luna y

los otros teniendo s610 en mira la construcci6n de cron6metros de marina, dotados

de rnecanismos tan perfectos, que fuesen capaces de conservar la hora durante un

largo viaje, con precisi6n y garantia suficientes.

Si bien no podriamos entrar ahara en el estudio de los diversos incidentes,

que trajo la larga cornpetencia entre el perfeccionamiento de la teoria lunar y Ia

construccion de cron6metros ya mas perfectos, porque estos asuntos nos distan

ciarian mucho del tema que nOS hemos propuesto desarrollar, cual es, el estado

de la nautica a la epoca del descubrimiento del estrecho de Magallanes, no encon

trariamos tampoco muy logico que terminasemos aqui 10 referente a la determina

ci6n de la Iongitud a principios del siglo XVI, coordenada conocida tambien en

aquella epoca bajo el nombre de "altura del leste-ueste", sin decir siquiera dos pa

Iabras sabre la lucha tenaz que el ingenio humano sostuvo para descubrir los mis

terios de la teoria de la Luna, el mas rebelde de los astros ante la ciencia. Hoy dia,

si se ha alcanzado ya en ella un resultado satisfactorio no es el sino una bien mere

cida recompensa a la incomparable tenacidad de algunos astronomos, que exita

dos ante los desacuerdos entre la teona y la observacion par el etemo "po« que",
supieron veneer; y no podriamos menos que recordar en esta ocasion los ilustres

nombres de Plana, Mayer, Halley, Newton, Laplace, Airy, Clairaut, Euler, De

launay, Hansen, Brown, Newcomb y los de tantos otros que han contribuido al

perfeccionamiento de la teoria de nuestro satelite y confecci6n de sus tablas.

Si los sabios se hubiesen limitado a observar el movimiento de la Luna sin

investigarlo, sin volver cada vez a la observacion, para estudiar nuevamente ·la

veracidad de las deducciones y teorias relacionadas can ella; si no hubiese existido

siempre un intima consorcio entre 10 material y 10 expeculativo, la teoria lunar

habria quedado en pafiales, pues aun hoy dia, a pesar de todo el inmenso esfuerzo
teorico y practice gastado, tenemos desigualdades lunares discutibles, y los astr6-
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nomos no han podido tampoco desprenderse de las cortecciones empiricos para las

posiciones celestes de la Luna.

Un eminente astronomo frances, que dedico veinte afios de su vida al estudio

de la teoria lunar, el insigne Delauncy (1), decia en 1860, respecto a las llamadas

desigualdades del mooimiento lunar (2), que "se comprende sin trabajo que el no

"mero de aproximaciones sucesivas que es necesario efectuar para obtener las de

"sigualdades sensibles de uno de los cuerpos de nuestro sistema planetaria, no es

"el mismo para todos. Para tal de entre elIos, los terminos que se obtiene asi, van

"disminuyendo muy rapidamente y nos podemos contentar con las desigualdades
"que una sola aproximaci6n introduce en las f6nnulas del movimiento eliptico;
"para tal otro, al contrario, las aproximaciones son mucho menos convergentes,

"y se esta obligado de hacer un cierto numero a continuaci6n las unas de las otras,

"si no se quieren despreeiar ninguna de las partes sensibles que elIas pueden intra

"ducir en las expresiones de las coordenadas. De alli resulta una gran diferencia

"de dificultades entre las teorias del movimiento de estes diversos cuerpos. De to

"das estas teorias, aquella que tiene por objetivo el movimiento de la Luna al rededor

"de la Tierra es sin contradicci6n la mas espinosa. EI gran valor de la fuerza per

"turbatriz que emana del Sol hace las aproximaciones mucho menos conver

"gentes que en las teorias relativas a los diversos planetas, y par consiguiente las

"desigualdades que resultan son mucho mas numerosas. Pero, de otro lado, el cono

"cimiento de las leyes del movimiento de nuestro satelite es de un interes muy

"grande para la determinacion de las longitudes terrestres, asi es que bacia la teo

"ria de la Luna es que se han dirigido pnncipalmente los esfuerzos de los ge6metras
"que se han sucesido despues de Newton".

EI gran valor de la fuerza perturbatriz del Sol dificulta seriamente la deter

. minacion de las mencionadas desigualdades de la Luna, y los calculos se complican
progresivamentc a medida que se avanza en la teoria, pues tambien influyen los

grandes planetas Venus, Marte y Jupiter.
Ginzel, astr6nomo ya muy especializado en los calculos lunares que hoy dia

se efectuan para la confeccion de las efemerides (3), ha publicado algunos datos

(l).�CdTlos Detaunay, nacido en Lusigny, Francia. en 1816, y fallecido tragicamente en Che,·

burgo en 1872. Alumna de la Escuela Politecnica, se distingui6 en las matematicas y rue catedratico.
A la fecha de su muerte era director del Observatorio de Paris.

(2).-Thio1'ie du mouoement de 10 lune, par ]'vf. Delaunay-Paris 1860-Premier volume, pagina X.

(3).-Die Fortschrite aUf dem Geniete 4fT Mondtheorie und der Berechnung der Finsternisse im 19

lahrhundert, von F. K. Ginzel.-Revista "Prometheus" 1900, pagina 321 y siguientes.
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soore dicna erase oe operaciones y son ellos muy suficientes, par cierto, para expre

sar en cifras las grandes dificultades con que hoy dia se tropieza para elaborar las

que a la Luna se refieren. Asi, dice, Que las desigualdades que intervienen en las

tablas lunares de Hansen alcanzan a mas de 530; y que en el desarrollo de las ecua

clones diferenciales del movimiento lunar se llega a mas de mil terminos. Ahara,

si pasamos al calculo mismo de las posiciones de la Luna, que deben servir de base

para obtener, por interpolacion can hasta quintas diferencias, las posiciones
celestes de hora en hora que se da hoy dia para nuestro satelite, diremos que un

caIculista, especialista y muy adiestrado, requiere, para obtener los tres datos que

precisan la posicion de la Luna respecto de 1a Tierra en un instante dado, hacer

usn de 71 tablas, para obtener los argumentos, y de otras tantas para el calculo

mismo can ellos, ocupando en total veinticuatro horas de trabajo, y hojeando en

t6nces 142 tablas numericas.

Las antiguas efemerides lunares, tales como se yen, por ejemplo, en las Tablas

alfonsles del siglo XIII, 0 en las ya mas perfectas del Almack perpetuum de Zacuto,

publicado a fines del siglo XV, son relativamente muy sencillas, dandose las posi
ciones del astra de dia en dia y edemas las referentes al nodo ascendente de la Lu

na, conocido en aquellos afios can e1 nombre de cabeza del dragon, asi como se 11a

maba cola del dragon al nodo descendente. Las longitudes celestes en las Tablas del

Sol se daban dentro de los doce signos del zodiaco, y de cero a treinta grados; pero

no todas las efemerides contenian la 1atitud celeste, llarnada antiguamente ladeza.

Las tablas de 103 planetas Mercurio, Venus, Marte, Jupiter y Saturno se agrega

ban generalmente, completando a V2CCS la recopilacion con algunas de eclipses
U otras de caracter meramente astrologico (1).

(l).·-Las Tablas alfonsies, criginarias del siglo XIII, contienen cuatro para el Sol, pues era cos

tumbre antiguamente emplear un cicto de cuatro aiios. de bisiesto a bisieato. y en elias solo se da la Ion

gitud celeste, indicando el signa correspondiente del zodtaco y el numero de grades dentro de el, de ce

ra a treinta grados. Sc designan como Primera taula del Sol, Toula segunda del Sol etc. Para la Luna se

da: Taula primera de la luna, Taula del mooimiento medio de la luna = annas cottectos. Taula de la egua

cion de la luna y Tauta de la cabeco del dragon en los annos collectos. Al final se agregc una tabla de sinos

rectos, en Iuncion del radio, divioiendo estc en 60 partes, como 10 habia hecho ya Tolomeo.

En cuanto a las famosas tablas de Zacuto, ya mucho mas perfectas, podemos decir, que el ejemplar
que hemos tenido ocasion de examinar, y que corresponde a 1496, como ana de impresi6n, contlene:

Tabula prima solis cui radix e anno 1473. Tabula secunda solis etc, Tabula eqtionis soiis. Para la luna se

da 31 tablas; y las hay tambien para eclipses de Sol y Luna, para Salamanca, y tablas de los planetas
Satumo, Jupiter, Marte, Venus y Mercurio. Siguen mas tablas lunares y la de la cabeza del dragon
para un perlcdo de 903 afios etc. Entre las varias tablas restantes hay una de caracter astrologico, otra

tie ccordenadas eclipticas de 56 estrellas de primera y segunda magnitud y tambien una tabla de coor-
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La publicaciOn de la teorta del gran Newton sobre la atracci6n universal, trajo

progresivamente la elaboraci6n de algunas tablas lunares basadas en ella, como

las de Wrigth y las de Flamsteed; pero s610 en 1749 aparecieron las tablas de Halley,
astr6nomo director del Observatorio de Greenwich, establecimiento en donde se

habia hecho observaciones lunares abarcando el periodo de una revoluci6n comple
ta de los nodos. En 1753 salieron a luz las tablas lunares de Tobias Mayer, perfec
cionadas mas tarde por Mason y otros, sirviendo de base a la efemeride francesa

desde 1760 y a la inglesa desde siete afios mas tarde, siendo reemplazadas despues
par otras mas modernas, quedando, por fin, las de Hansen duefias del campo.

Entre las tablas lunares mas modemas, que merecen citarse especialmente,
tenemos las de Burckhardt (1812), Damoiseau (1824) y Hansen (1857), pero es

necesario exponer tambien que pacientes estudios posteriores hechos por el astrono

mo Simon Newcomb, demostraron que el movimiento lunar no puede en realidad

representarse exactamente, en un largo periodo, por medio de las teorias, restando

siempre pequefias variaciones periodicas, que hoy dia se taman en cuenta con el

auxilio de las correcciones empiticas de dicho astronomo,

Sea, pues, 10 expuesto suficiente para dejar en claro las razones que nos han

lIevado a afirmar que el prestigio que aleanzaron los eclipses en el siglo XVI, como

medio practice para Ia determinacion de longitudes, fue mas de expectativas que de

realidades, dado que Ia teoria de la Luna distaba mucho. de encontrarse en aquella
epoca en estado suficiente de madurez. Sin embargo, al Iado de los graves defectos

de las tablas lunares antiguas que, como es sabido, se multiplican en BU influencia

sabre el valor de la longitud resultante, debe colocarse tambien los metodos imper
fectos de observaci6n y defectuosos sistemas de calculo, dado que se despreciaba
la reduccion al centro de la Tierra 0 paralaje, refracci6n etc. y observando ademas

sobre el centro de los astros, en vez del borde, pues no era costumbre aplicar corree

cion por el semi-diametro angular.
Habiendose observado que Ia declinaci6n magnetica 0 variaci6n de la aguja,

lIamada tambien el "yerro de los aceros", crecia .1 alejarse a traves del Oceano
Atlantico hacia el occidente, se crey6, a principios del siglo XVI, en Ia existencia

de una relaci6n intima entre el valor de esta alteracion y 10 que se ganaba en lon

gitud respecto a un meridiano en donde la aguja marcaba precisamente hacia e1

denadas geograficas para 92 ciudades; perc sin indicacion sobre a cual meridiano se refieren las longi
tudes, dandose, entre las posiciones geograficas, las de Jerusalen, Babilonla, Roma, Salamanca, Sevi
lla, COrdoba, Toledo, Barcelona, Madrid etc ..
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norte. Se suponia, que en todos los puntos de este meridiana origen.Ia declinaci6n

magnetica era cero, y que al alejarse un cierto numero de grades de longitud de di

cha linea, ya fuese hacia el oriente 0 al occidente, la aguja se desviaba hacia ese

mismo lado, respectivamente, siendo el monto de la declinacion precisamente igual
en grados al alejamiento en longitud respecto al mencionado meridiana inicial.

Refiere el docto Fernandez Navarrete (1), que el primero en idear el curiosa

metodo para la determinaci6n de la Iongitud geografica por las variaciones de la

aguja magnetica, rue un boticario de Sevilla, llamado Felipe Guillen, quien pas6 en

1525 al Portugal, en donde recibi6 grandes distinciones del rey Juan III. Sin embar

go, Don foaquin Bensaude (2) dice, que el documento mas antiguo conocido

en idioma portugues sobre el empleo de la brujula con el objeto indicado es el de

Ruy Faleito, de 1517 a 1519, agregando que Francisco Faleiro, hermano del anterior,
admite todavia, en su obra de 1535, la correlacion entre la desviaci6n de la bruju
la y la longitud; que Pedro Nunez ya no cree en ella y que Juan de Castro separa

mas tarde ambas cuestiones, correspondiendo los trabajos de Nunez al afio 1537 y

que los de Castro son de 1538 a 1541 (3).
En realidad, el cosm6grafo portugues, Bachiller Ruy Faleiro, pas6 a Espana

en 1517, asociandose a la empresa de Fernando de Magallanes, viaje en el cual de

bia tomar parte, habiendo constancia hist6rica de que Magallanes di6 gran impor
tancia al metodo que su socio Faleiro habia expuesto. Asi, en un requerimienlo
hecho por Magallanes en 1519 a los oficiales de la Casa de la Conlralaci6n, en Se

villa (4), decia: "can tanto aquel dicho Ruy Faleiro de y entregue a los dichos senores

"oficiales e a et el altura de la longilud de este hueste, can todos los regimientos que

"cumplen a ella, segund que se ha ojrecido, para que quede en la ditho casa, e se lleue
"en 1a dicha armada, e que no dando la dicha altura. como dicho tiene, que no con

"siento en su quedada, etc.
f> Esta protesta tenia su origen en que el Baehiller Faleiro,

a causa del mal estado de su salud, no podria tamar parte en la expedicion, como

en efeeto no fue en ella. entregando sf las instrucciones que su socio exigi6 imperio
samente. En efeeto, eon p ostcriorldad, Magallanes, al anunciar encontrarse ya

(l).-·Martin Fernandez Navarrete =Disertacion sobre la Mstoria de ta Nautica etc.-Madrid

1846. Pagina 178.

(2).-joaquim Bensaude.-Histoire de la science naulique portugoise-s-Resume-s-Geneoe 1917.

Pagina 12. En 1a pagina 15 fija la fecha 1525, como correspondiente al invento mencionado de Guillen

a quien llama Filippe Guilhem. de Sevilla.

(3).-Bensaude-Resume, obra citada. pagina 22.

(4).-J. T. Medina-Documentos lneditos, obra citada-c-Tomo I, pagina 106.
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pronto para el viaje, decia (1) "y tiene dado todas las cosas a que se ob/igo de regi
"mientos y carlas de marear, esttolabios y cuadrantes, e regimientos para los capitanes,
He derrota a los pilotos" etc.

En la armada de Magallanes se llevo un aparato especial, construido por Ruy
Faleiro para determinar la declinaci6n magnetica y del valor de esta deducir la Ion

gitud, como asimismo el "regimienio" correspondiente. En cuanto a Faleiro, dire

mos, que perdida la razon tUVQ que quedarse en Sevilla, siendole nombrado como

tutor su hermano Francisco, quien, en su obra publicada en Sevilla en 1535, bajo
el titulo Tratado del Esphera y del arte del marear: can el regimie'to de las alturas:

co' algu'as reg/as nueuame'te escritas necessarias (z), trata 10 referente a la brujula,
su desviacion y ernpleo de este valor para la determinacion de Ia longitud, como si

gue:

Pagina 79-"Cap. VIII. Del nordestear de las agujas-Nordestear y noruestear

"las agujas no es otra cosa sino 10 q'el1as se apartan del meridiana en que estan:

"el ql'ellas no muestran precisamente sino quando puntualme'te dema'dan el polo,
"y este segu' los mareantes solamente le demandan precisamente qua'do estan en

"el meridiana de las yslas d'los acores: y las mas precisas le dema'dan en el de la

"del cuervo segun experiencia de algunos: porq' por diuersidad de los azeros y de

"las piedras de ceuar no demandan todas el polo en vn meridiano: ante vnas es vno

(l).-Aledina, Doc. Ined. I., pagtna 108.

(2).-llisloire de la science nautique portueaise a teooaue des grandes decouoerts=Collection de do

cuments publies par ordre du Minisure de l'Instruction Publique de la Republique Portugaise (Deere!
du 29 Decemore 1913) Par Joaquim Bensaude-Volurne 4-Berne 1915. Edici6n en fac-simile, del ejem
plar perteneciente a la Biblioteca Real de Muenchen, pagina 79.

Humboldt (Kosmos-Stuttgart und Tuebingen-1847. Tomo II, pagina 488) cree que las instruc

ciones que Ruy Faleiro eecribio para la expedicion Magallanes, y de las cuales poseia un capitulo el

historiador portugues Barros, sean [as mismas del texto de Francisco Faleiro. Ellibro de Faleiro es es

casisimo y respectc a el decta Fernandez Navarrete (Disertacion sobre Ia hiaoria de fa Ncutica etc. Ma

drid 1846, pagina 147) "se ha heche tan raro que no hemes podido encontrarle en parte alguna, sin embargo
de las mas exquisites diligencias" .Mas tarde Picatosie (Apunles para una Biblioteca Cienufica Espanola
del siglo XVI etc. par Don Felipe Picatoste y Rodriguez. Madrid 1891. Pagina 92) decia que la obra "se

ha hecho Ian ram, que en ei extmniero no se han podido hailer ejemplares, aun pagtindolos a muy subido

ptecio. Los bibli6grafos apenas han podido ter!e y han lfegado a dudat de su exisiencia", Agrega, mas

adelante, que en Madrid, sin embargo, hay dos ejernplares: uno en la Bihlioteca Naeional y otro en [a

Academia de la Historia. EI ejemplar del cual hemos tornado los Lrozos reproducidos en el texto es ta

mencionada reproduccion hecha en fototipia, por resolucicn del gobierno portugues, y de uno existen
te en la Biblioteca Real de Muenchen, al cual se le ha agregado la foliation, que no existe en el origi
nal. El distinguido bibliografo Don [ese Toribio Medina (Biblt"otera Hispano-s-Americana (1493

�1810)-Santiago de Chile 1898, pagina 151) dice tambien: "Bs libra rartsimo",
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"mas orietal y otras en otro mas ocidental: aun que la diferencia es poca, E assi

"mismo VIlas nordestean mas que otras: y 10 mismo noruestean; yenestocomo en

"todo 10 demas con 10 q'adelante se dira pueden confonnar todas las agujas: por-

"que se conocera Ia cantidad del yerro de todas E '')il'''''' 1" ....-:_".

"Para 10 q'l aueys de saber que nauegando desdr i meridis ,de la ysla del
"cueruo a de otra qualquiera de las de los acores en que el aguja puntualmente
"demanda el polo yendo a ocidente las agujas noruestean: y nauegando desde el

"mismo meridiana a oriente nordestean".

Francisco Faleiro describe en su obra el aparatoespecial para observar la decli

naci6n magnetica que, probablemente, fuese el mimo ideado por su hennano Ruy,
e indica. los diversos sistemas que pueden ponerse en practica para orientarlo res

pecto del meridiano, haciendo uso ya de estilos verticales 0 de hilos y explicando
como sigue el fundamento del metodo para determinar la longitud por medio de

la variaci6n de la aguja (1) "y qua 'to mas las naos se aparta' del meridiana p'su
"puesto, ta'to mas las agujas nordestea'0 noruestea' : segu' la pte para q' se apmtc':
"aun q'es de tener qpartie'do vna nao d'ia dicha ysla (2): y navega'do par un paralelo
"q' esta, xc. grados de lo'gitud (3), las agujas yra' sie'pre actece'tado en su nordes

"tear 0 noruestear: y passando adela'te delos xc. grados par el mismo paralelo par la

"misma pprororcio' q' ouiessen noredesteado 0 noruesteado 10 tornona' a e'medat:

"de manera q' qua'ndo ouiessen nauegado otros xc. grades, q'estaria' en. cl xxx grados
"de lo'gitud de la ysla q" se ha dicho: y [ustame'le estaria en el antipoda y meridiana

"oposito d'ella en el mismo paralelo, las agujas tornaria a dema'dar p'cisame'te ei polo
"como le d'ma'daua enla vsla y meridiana de q'empeto su oiaje" etc,

Antonio Pigafetta, miembro de la expedici6n Magallanes, y que fue de los po

cos que tuvieron la suerte de regresar a Espana en 1a nao Victoria, escribio afios

mas tarde un Tratado de Naoegacion, publicado en fragmentos en 1800, en conjunto
con una relaci6n del viaje hecha por el mismo autor. A este tratado 'I sabio Hum

boldt Ie fija la fecha problematica anterior a 1530, y '111i se describe en detalle el

(l).-Faleiro, cbra citada. pagina 80. En la figura 1, lamina 1, puede verse un piloto observando

por este metodo a bordo. EI dibujo data de 1522.

(2).-18la del Cuervo, Hamada "Corvo" por los portugueses, que es una de las Azores y en cuyo

mendiano se crela. en el siglo XVI. que Ia declinad6n magnetica era nula. Pocas veces se la llama isla

y generalmente en las narraciones antiguas solo se dice "meridiana del cuervo". Notese que Francisco
Faleiro creta que 0010 las mejores agujas eran las que en e1 meridianc de ia isla del Cuervo mostraban

precisamente al polo norte.

(3).-En esta parte la redaccion no es correcta: pero asi se encuentra en la obra.
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aparato especial para detcrminar la declinacion, 10 cual clasifica Pigafetta como

Tercer metoda para delerminar la longitud, despues de tratar los procedimientos
lunares diciendo: "La brujula puede suministrar un metoda aun mas foci! para en

contrar la longitud del lugar en el cual tll estbs" etc. (1).
EI regimiento para la longitud eserito par Ruy Faleiro, espeeialmente para la

expedici6n de Fernando de Magallanes, Iue llevado, asi como el aparato respec

tivo, por este ilustre navegante; y tambien sometido a un ensayo en un punto

de la costa oriental de la Patagonia. Lopez de Castaiieda, en su obra de 1554, di

ce (2): "Reparadas las naves, Fernando de Magallanes mostro a los pilotos y al

"astrologo Andres de San Martin un Regimiento que llevaba de Ruy Faleiro aeer

"ca de poder saber la altura del Este a Oeste, como ya dije. Y vista el Regimiento

"par tadas, mand61es Fernando de Magallanes que dijese cada uno 10 que S8 le al

"canzaba, y si se podian aprovechar de el en su navegacion, y los pilotos respon

"dieron por escrito que no se podra usar de aquel Regimiento, ni era de provecho
"para navegar por el, Y as! 10 tirmaron, y el astroogo respondi6 10 mismo a todos

"los capitulos del Regimiento, que eran treinta, salvo al cuarto, que rezaba que

"por la conjuncion que la Luna tiene can las estrellas fijas yean el Sol se puede
"saber 10 que una tierra dista de otra en la altura del Este a Oeste. Y dijo a es

"te capitulo que no habia otro camino para alcanzar la diferencia de altura de

"Norte a Sur y la del Este a Oeste, sino aquel que el sabia",

EI aparato especial construfdo por Ruy Faleiro Iue llevado y ensavado. como

se ha dicho, y en la "Relacion del coste que tuvo la Armada de 2IfagaUanes"-lS19
(3) hay constancia del pago de ochocientos ochenta y cuatro maravedis par cuatro

cajas grandes para cuatro agujas que hizo hacer Ruy Faleiro, fuera de seis cuadran-

(l).-Primo viaggio intorno at globo terracqueo ossia ragguagiio della nooigaeiane aile Lndie orientali

per la oia d'occiaente [atta del caootiere Antonio Pigajeila (Patrizio oicentino) Sulla Squadra del Capito
Magaglianes negli anni 1519-]522 etc. Da Carlo Amoretti (Douore del Colegio Alnbrosiano). Can un Tton

sunfo del Trattato di Nosieaeione delle stesso .1t.llore. In Milano M-DCCC". Pagina 221. .4. este tratado
de navegaci6n escrito par Pigafetta, el sabio Humboldt ([(osmos-Tomo II, pagina 470. Edtclon alema

na de 1817) Ie fija ano anterior a 1530, como probable. Sin embargo, Bensaude (Hisloire de la science

nautique portueoise=Resume=Geneoe 1917. Paginas 16 y 46) estima que debe identificarse el tratado

mencionado, publicado pot- Amoretti, con las instrucciones que para la expedicion de Magallanes es

cribio Ruy Faleirc, agregando, mas adelante. que el trabajo de Pigafetta es una traducei6n desfigura
da, para 13 cual cl traductor comprendio mal el texto que verda.

(2)_--Lopez de Castanheda.-Ho liuro sexlo da historic do descabrimesuo e conqaista da India telos
Porlllgueses-Coitnbra.-1554-Publicado, en traduccion al castellano, por Don Jose Toribio Medina,
en su obra El descnbrimienta del Oceano Pacifico etc. Fernando de Alagallanes-Santiago de Chile.

MCMXX-T'agina 6 de "Documentos y relaciones de antiguos cronistas"

(3).-1. T. Medina-c-Documensos InediI6s-I, pagina"-138.
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tes de madera que hizo el mismo cosmografo, EI cronista Antonio de Herrera (1)

refiere, por su parte, con refereneia al afio 1520 y costa oriental de Patagonia, a dos

leguas al norte de la desembocadura del rio Santa Cruz, que "el cosmografo Andres

"de San Martin salio a tierra con los instrumentos a veinte y uno de Julio para expe

"rimentar la manera de tomar de la longitud por la industria que en Sevilla habia da

"do el bachiller Ruy Faleiro, y tornada la aguja y euadranle y las otras cosas que man

"daba en su regimiento, halla que mientras el sol estaba en la cumbte de su altura, desde

"que reparo en 10 mas alto de su circulo de aquel dia, la sombre del hilo le demostr6

Hal sur, euarta al sueste, tres grados mas al sur, y de alii tomo la vuelta del suesie, y

"domingo a veinte y dos de dieho mes hizo la mesma experiencia en ia nao e infiri6 10

"mismo" etc.

Aiinque, como se comprendera, si mal pudo de la observaci6n descrita por He

rrera deducirse la longitud geografica, al menos con ella se leg6 a la posteridad el

valor de la declinacion magnetica observada en tierra, el mas antiguo quizas de la

America del Sur, pues, siendo la cuarla de la rosa nautica igual a once grados y

cuarto, resultan oeho grados y euarto como declinacion noreste. Quizas la descripci6n
del cronista contenga alguna mala interpretaci6n, pues si el rumbo de la sombra

del hilo en el instante de la culminacion era, con respecto al meridiano magnetico,
Sur 87:(" Este, resulta la punta norte de la aguja desviada hacia 1 Este del meri

diana astron6m.ico, cuando es sabido que en aquella epoca la declinacion alli era

occidental, bastando para demostrarlo acudir al diario de la expedici6n Magalla
nes llevado, dia a dia, por el piloto Francisco Albo (2). En efecto, desde la salida

del estrecho contiene el diario rnencionado la derrota detallada, a partir de los

cuarenta yocho grades de latitud, y, correspondiendo al4 de Marzo de 1520, se dice:

"y el dia pasado cambiamos la derrota por causa que la aguja noresteaba, y tz"rabamos

"al Sur" etc. 10 que implica que antes de esa fecha la declinaci6n era occidental.

Tambien podria recordarse sobre si la declinaei6n magnetica en 1520 en la

extremidad austral de la America del Sur era 0 no occidental, que el metodo que

empleo el cosmografo Andres de San Martin se basaba justamente en la regia que

hemos copiado de Francisco Faleiro en su Tratado del esphera y del arte del marear

etc.-Sevilla 1535, cual es que las declinaciones magneticas al Oeste del meridiano

(1).-J. T Medina.-llistoriadorc8 de Chile-Torno 27, Paginas 365 y 366.

(2).-Diario 0 derrotero del maje de .\1agaUanes desde el cabo de San Agustin en "I Brasil, hosta el

regreso a Espan(i, de to nao Victoria. escrito por Francisco Albo. Publicado por Don Martin'_Fernandez
Nooorvete en Coteccisn de II)s »ioies y descubrimientos que hicieron por mar loseepaiiotes etc. y por Don

Jose Toribio Medina en el tomo I de sus Documentos Ineditos.
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de .la isla del Cuervo, eran occidentales e iguales, en cuanto al valor numerico, a

los grados de apartamiento en longitud, salvo que esta discordancia hubiese sido

justamente la causa del fallo desfavorable de los pilotos a la consulta de Magalla
nes sobre la utilidad del regimiento redactado por Ruy Faleiro, y al cual hace re

ferencia L6pez de Castaiieda en el trozo ya reproducido, si para ello no hubiese

bastado el escaso valor numerico de la longitud resultante.

Existi6 en el siglo XVI Una practica viciosa en cuanto a la construcci6n de. las

bnijulas nauticas, cual es la de pegar la aguja a la rosa de los vientos, no precisa
mente segun la linea norte sur. 0 sea, de acuerdo con la [lor de lis, sino desviada de

media cuarta, que era 10 que, a principios de dicho siglo. declinaba al noreste en Se

villa. Este curioso sistema era preconizado todavia en 1581 por el cosrnografo Ro

drigo Zamorano; de eJ tambien habla Pedro Sarmiento de Gamboa en 1579, como

alga inconveniente, pero de 10 cual no era posible apartarse por la circunstancia de

que las cartas nauticas habian sido tambien construldas can bnijulas afectadas

de dicho error. No puede, pues, tenerse tampoco absoluta seguridad sobre el numero

de grados resultante para la observaci6n del cosmografo San Martin. Sin embargo,
es de suponer, que para los aparatos especiales destinados a la determinacion de la

declinaci6n rnagnetica no se, pusiese en practica tal sistema, tanto mas cuanto en

un documento de 1593, reproducido por Don Cesareo Fernandez Duro (1), se en

cuentra 10 siguiente: "dos padrones de la aguja de marearen que los aceros cebados

"con la iman, asi del Norte como del Sur, no sean dos hierros juntos en aquella parte
"donde se ceban, sino uno solo con harp6n, y el un padron de estos que este cebado a. 1a

"media cuarta como se usa, y el otro debajo de la flor de lis, para que los pilotos las lle

"ven ambos, una para nt.vegar y otra para averiguar la variacion de la aguja y sacar

"reglas para saber donde esta".

Es facil suponer que la determinacion de la longitud geografica por la decli
nad6n magnetica, y tambien otros metodos de esta indole, como, por ejemplo,
el que se propuso basado en la observacion de la altura de la marea, tuvieron .que

quedar pronto bajo una gruesa capa del polvo del olvido, pasando a ser la realidad

de los hechos su mayor enemigo. Sin embargo, a fines del siglo XVI, como hemos

visto, hablabase todavia del sistema; pero ya los navegantes mas experimentados
sabian rnuy bien que la declinacion magnetica no era igual a 10 largo de un meridia

no, Asi, el ilustre Pedro Sarmiento de Gamboa decia, respecto a la brujula, en 1579

(l).-LO$ ojos en el cielo=Libro cuarlo de las Disquisiciones Nautic:a:i etc. por el capitan de navio

Cesareo Fernandez Duro-Madrid 1879. Paglna 15.
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(1): Hy en el Meridiana del Cuervo dicen que na nordesiea, ni norvestea; pero La ver

"dad es ser tal regia [alsa por la experiencia que yo he hecho y medidas, varias y muy

"dijerentes partes del Mundo, orientales, occidentales, septentrionales y meridionales,
"en mas de ciento y ochenta grados de longitud, y mas de ciento y eineuenta de latitud,
"kabiendo pasado por diferentes partes la Equinoccial muchas veees" etc.

Deducese de 10 expuesto, que la determinaci6n del meridiano correspondiente
a la posici6n de la nave, fue siempre antafio un problema vital y una seria dificul

tad, siendo de suponer que los metodos desprovistos de toda base cient'fica contri

buyeron, en no pequefia proporcion, a aumentar los desengafios, No es, pues, de

extrafiar que Antonio Pigafelta (2) dijese en su obra sobre navegaci6n, que se su

pone escrita con anterioridad a 1530 (3), que los pilotos eran "tan soberbios que

Uno querian ni oir hablar de longitudes",
(Continuara)

(1).-Viage al eurecbo de Magallanes.- Por el capitan Pedro Sarmiento de Gamboa-En los aiios

de 1579 Y 1580 Y noticia de la expedicion-Que despues tiiso para poblarla-En Madrid-Ano de 1768.
Pagina 51.

(2).-Trasunto dell tratauo di naoegasione del caealiere Antonio Pigafetta-Publicaci6n de Amoretti.
en 1800, como anexo al diario de aquel navegante. Pagina 219.

(3).-Esto es 10 Que supone Humboldt. Por su parte, el erudite portugues Bensaude � tHistoire de

la science noutique portugaise-Resume. Geneve 1917. Pagina 56), al referirse ala ohra, anota (1519-
1522), como fecha.




