
SANEAMIENTO DE LA CIUDAD DE TALCA 

POR 

GUlLLERMO ILLANES B. 

BASES DE CÁLCULO 

Para determinar las dimensiones de las obras de una red de alcantarillado del sts· 
tema «Todo al alcantarillado» se debe tomar en cuenta que debe escurri r las aguas 
servidas i las aguas provenientes de lluvias; ·las primeras constituyen el gasto ordinario 
de la red ; i cuando s~ escurren corr las segundas, lo que se verifica en ciertas épocas del 
año, tiene lugar el gasto estraordinario. 

Gasto 01·dinario.- Este gasto depende de los factores siguiente~: 
a) Densidad de la poblacion. 
b) Dotacion de agua del servicio público i privado. 
e) Estension de la cuenca hidrográfica. 
d) Costumbres i hábitos hijiénicos. 

La poblacion actual de la ciudad de TaJea, se estima en 40 000 habitantes; pero 
como las obr.as de alcantarillado se construyen para un período que no es inferior a 
60 años, hemos considerado una poblacion de 80 000 habi tante!'. 

El área de la ciudad es de 457,69 hectáreas. 
Así que la densidad de la poblacion por hectárea seria ele 17ñ habitantes. , 
Como la poblacion no está distribuida de una manera uniforme <' n toda la ciudad, 

he considenido en la zona central, que es la mas poblada, una densid11d de 200 habit~n • 
te5 por hectárea, i en las demas 160 habitantes por hectárea. 

Considerando q~e el servido de agua potable se mejore en condiciones de dotar 
para el uso privado de 100 litros por habitanLe i por día, que la red especial de servicio 
público proporcione 150 litros por habi tante; i que el consumo se haga en 12 horas, ten· 
dremos en la zona central por segundo i por hectárea, un gasto de: 

ZñO x 200 = 1 15 litros 
12.x 60 X tlO ' 
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E~to es considemndo un gasto uniforme de 12 horas, pero como este caso no se 

verifica, pues el gasto a cier tas horas es mui intenso dei.Jidu a circunstancias variabl es, i 

a fin d e tomar tnmbien en cuenta la.s lluvias peq ueña< es conveniente c'lnsidemr una 

u.ltum de 2 mm o sea por hectárea. i por segundo: 

O.OOt X 1 uooo =o 4G 1" 
1;¿ x tiO x tiU Jtros 

lo que d 11. un total de 1,6 1 litros por segu ndo i por h ectárea. 

Admi t iendo pérdida'! de 1/ i : nos qned<l. en d efi nitiva para el barrio central 1,38 litros 

o sea l ,40 litros por segundo i por hectri.rea. 

D e la m_isma manera teni:lremos para el resto d e h p·,blacion un g,~.,to d e 1,20 li t ros 

por segundo i por hectárea. 

Gasto est?·ao?·dina?·io.-En la ciudad de Talen llueve con mucha irregularidad. 

Ateniéndose 1\ las observaciones hechas d escie el afio 1869 hasta el a i'ío 1 ~9t el promedi o 

an111d es de 0,590 m, con variaciones de 0,6136. rn en el año 1 g¡ l i d a O, Hl5 en 1892, ha. 

biéndose ob5ervado, en el año 189 1, una altura tota l de agua~ de lluvia de 1,248 m. 

Para e l cálculo de obms de <dcant,~.r il lado no ~e debe teue1· e n c uenta las a lturas 

medias de las aguas lluvias s ino las máximas. Pero sobre e~tas últimas no se ha con~ig

n ado dato alg uno rel'pecto a la ciudad de Talen, por lo que me he vis to e n la obl igacion 

de re lacionar las observaciones de 'falca con las ci udao les de Santiago i Concepcion, donde 

se han observado las lluvia:¡ máximas. En la ciudad de Santiago, basándose en la g ran 

llu via del 17 de Julio de 1877, se toma jenerul mente como altura de lluvia máxim o. 

m. ú,OlO e n una hora, i en Concepcion se toma por base la lluvia estraordinaria de 18 

di Agosto de 1900, q u o alcanzó a m. 0, 15 en u rm hora. 

E1 la ciudad de Talca las llu vias son mas abundantes que en Santiago i ménos que 

en Concepcion, pero con esta consideracion sola, ~oria mui aventurado deducir la a!t.ura 

d e llu via máxima e n la primera de esas ciud;~des. En atoncion a. esto, tomnremos tam · 

bien en cuenta la regla mada cuando se presenta una local idad en que no hai datos 

sobre las alturas de lluvias máximas: tomar como máximo por "hora diez veces h~ altura 

media diaria. Segun e:<ta regla ese máximo seria de 0,016 m. 

Como este resultado difiere mui poco de la a ltura. máxima o\>servada en Concepcion, 

consideramos que tomar la altura máxima observada e n esta ciudad. para la de T<tlca, es 

colocarse e n condiciones convenientes para estar a. cubierto de percances. 

Del agua. caida, una parte es absorbida por el suelo, otra. se evapom i la tercera se 

escurre a la canalizacion e n un tiempo mayor que e l que ha demorado e n caer. 

L o. relacion entre e:<as porciones es mui \·aritl.ble, depende d e las-consideraciones at· 

mosféricas i de l suelo: e n lluvia de much~~o rluracion aumenta el agua que escurre i dis

minuye la cantidad que se evapo~·a e infiltm; en terrenos con edificios i pavimentos, el 

agua se escurre e n su mayor parte; en j a rdines i parques la mayor parte so infiltra, mién

tras mayor sea e l á rea de l t e rre no i menor sn pendiente, ·mas tiempo demora el agua e n 

escurrirse hasta llegar a la canalizacion. · 
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Sea S el á1·ea que sirve un colector o cañeria i P la cantidad de agua de lluvias en 
litros por segundo i por hectárea, la cantidad de agua que escurre a la canalizacion es 

Q=P.S.~p 

Siendo--l..nn C•>eficiente que tomo. en cuenta las pérdidas, por evaporacion i absor· 
cion, i ~el coeficiente de retardo en el escurrimiento. 

Los valores del coeficiente ~ los hemos obtenido basándonos en las aplicaciones 
hechas en la canalizacion de Wiesbnden i en la de Milan, i los de p los hemos deducido 
de las esperiencias de Burkli i Baumeister. 

El producto ~ p, que designaremos por:\, está indicado para cada caso en los cua
dros que espresan los datos para determinar las dimensiones de los diferentes elementos 
de la canalizacion. 

Fórmult~ jeneral. - Para el cálculo ele las diferen tes partes de la red del alcantari . 
liado, hemos hecho uso de la nueva fórmula de M. Baziu, publicada en los Anales de 
Pu~ntes i Calzadas, 4.0 trimestre de 1897. 

en la cual: 
U es la velocidad media. 
R radio de la seccion. 
I pendiente. 
y un coeficiente que vai'Ía segun la naturaleza de las paredes interiores de la secciol 
Para el caso de las paredes de greda vidriada o de cemento alisado 

y= O &6 

Damos a continuacion una parte de la tabla, aquella que nos ha bastado para d,e
t er.minadas dimensiones de la red del alcantarillado. 

NOTA.-Las últimas esperiencias hechas e n A.lemauia, de las cuales he tenido conocimiento 'con 
posterioridad a la confeccion dfll proyecto, han manifestado la conveniencia de considerar en los cál- . 
culos de los elementos de una red dtl alcantarillado, las asperidades que orijinan los pequeños depósitos 
pastosos que se forman· en las paredes, .rdespues de algun tiempo de servicio de la red. Con este objeto 
se r·ecomi•mda tomar el valor de 021 para y. Esta modifi<'.acion en nuestras bases de eálculo, reducen 
la.svel.>cidades obtenidas en los colectores i emisario, elementos de la red que para el presente caso debe 
tomarse en cuenta, en vista de las condiciones de lavado de las cañerías. Esas velocidades se reduce.n 
a cantidadeb mayores de 0,80 m por segundo, que son siempre aceptables para las buenas condi
ciones deescunimiento. 
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Radios med ios u Radios medios u Radio11 medios u 
R ..)R! R ..)R! R ..)RT 

-------- -----
0.05 08.5 0.25 77.6 0.44 79.7 

.6 69.8 26 77.8 45 79.8 

7 70.9 27 78.0 46 71:1.9 

8 í 1. 8 28 78. J 47 80.0 

9 72.5 29 78.3 48 80 .0 

0 10 73. 1 30 78.4 49 80 . 1 

11 73.6 31 78.5 50 80.2 

12 74. 1 32 78.6 

13 74.6 33 78.8 

14 

o 15 75.3 0.35 79.0 

16 75 .6 36 79. 1 

17 75.9 37 79 . 1 

18 76.2 as 79.2 

19 76.5 ~~9 79.3 

2U 76.7 40 79 .4 

21 76.9 41 79 . 5 

22 77. 1 42 79.6 

23 77.3 43 79.7 

24 
1 

77.5 



Distancias 
"' .. 

Cotas Cotas l:1 z 
Calles <iel del pro e '§ 

terreno P arcia- Acumu- yecto E-' 

1-
le• lados .... 

-- --------mLrs. mtrs. mtrs. rntrs . .. 
110 105 .92 ltl2. 92 e 

153. 50 153.50 
10 o 105. 00 101 .5 1 1 o 

O> 

18:¿. 55 33ü.O~ ~ 

90 103 .91 99.83 ~ .... 
99.8f> 43i'i 90 89.90 

8 0 102.8 ~ tl4.00 499.90 9::l. 41{ 102 .09 103. !10 603. 80 
70 1.00 . ~~ 97.61 ~ ·-125.05 729. 8ñ \H '=" 
60 99.61 96 .64 . C'l .... 

128.80 858.6;) 1 

50 98.91 9i'i.tl;) 
131.60 990.2fl 

40 97.99 9f>.OO o 
~ 

125.35 1115.60 III ...... 
30 9i.91 !.14 .40 00 

0:0 

124.35 1239.95 
20 9i.6i 93.80 

124.2fl 1364.20 
10 92.2 1 93. 11 

124.80 1489.00 lV IC 
c-1 

10 96.25 92.4 1 (") 

124.20 1613 .20 
,_ 
(") 

2 P 9-!.82 91. i1 
125.70 1738.90 

2P l S 94.5i 90. 97 tQ . -
1:tG.65 1865.55 . . V O> 

2 P1N 94.48 90.23 e> 
~ 

147.40 2012.95 
2P2N 93.69 89.3f>8 

COLECTOR 2 SUR 

.S Ana .ervida Gasto por escurrir 
e = Coefi ., 

Parcial 1 Total 
;o ci~nte 
e Ordina- E•traor · ., 
p.. _ l_ rio dinario ). 

------
hecti.reas ms m S 

c-1 29 . 3 29.3 0.03fl 1.231 0.40 O> 
o 
o 
=> 

·-·-o :t.66 f> l. 96 0.062 :t.18;¿ 0.40 
~ 
o 

00 .... 
3.2 151 o 24.58 76.54 0.092 0.4(1 ;;> 

o 

<O 21.23 97.77 0 . 117 4. 106 0.4:Í «:> 
o 
o 
o 

00 
•C: 
o 3.2 1UU .97 0. 120 4 241 u 6(J o 
o 

1 1 

Gasto estraordinario 
Gastos por adueo~ rtducido 

Acurnu-
Parcial lKdo con Ordina Total 

ordona- rio 
rio ------ ----

ms m3 Publ. oriente 
Parte sor 

0.492 o 527 0.U4fl 0.6fl9 

0.381 0.935 

0.41 3 1 37l' 

0.401 1.804 

l O>! 

1 

1888

1 r 

Total Jeneral 
=== 

Ordina- Total 
rio 

----
m 3 m• 

o.o8p 1.186 

0.10: 1.5!)4 

o 13: ;¿ ,037 

0.16:! 2.~ 6:, 

IJ. I6ii ;¿ f>4i 

1 

1 1 

.... 
1\:) 
· :::> 

Cl 

S 
¡,., 
:: 
o 
~ 

r 

~ 
Y. 
t'1 
(JJ 

?:1 
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RESULTADOS DE LOS CÁLCULOS DEL COLECTOR 2 SUR 

GASTOS J ALTURA 1 VELOCIDAD 

TROZOS PENDIENTE DEL 

1 
Ordinario 

E~ traordi. OVOIDE En la cuneta Est•·aordi-
nario nario . 

---- - --. --
m s m s m x seg. m x seg. 

I ............ 0.0092 0.080 1.186 1.20 2.00 3.47 

II. .......... 0.0077 0.107 1.594 

1 

1.20 

11 

1.80 3 42 

III. ......... 0.0048 0.137 2.037 1.40 1.62 3.08 
~ 

IV .. .... . . .. 0.1!056 0.1 62 2.463 1.60 1.86 3.30 

V .. .......... 0.0058 0.165 2.Mi 1.60 1.90 3.38 

-

AGOST O 24 
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Cui.ECTuR 

o 
1 1 

1 "' DISTANCIAS .S AREA SERVIDA GASTO POR 
~ 
~ 

<> 
'!: 

'O .! ESCURRIMIENTO 
..., ®~ ¡:¡ .B ~ 

üalles -.; 
_go 

? ...... :0 o;,.. 
"' "O u c.. ~ o e 

"' Ordina-
"' Parciales 

Acumu· -.; ~ p.. Parci~tl Total Estraor-
" ladas rio diuario ..., "O 
o 
u -- ------ - - --- - - -- - -

11 ol m m tn f. c. 11 o m hect. hect. m s m a 

1 OIJ,94 97,:¿8 
147,00 147,00 

... 98,6' 96,!)2 
215,00 ~62,00 1 492 0,005:2 37,3 37,~ 0,0.)2 1,566 

... 97,40 95,40 
70,00 43 ·~ .00 

... 97,43 95,03 
60,00 

80 98,03 
49-l,OO 

9 l,72- ! 80 
11 0,00 602,00 

70 97,29 94, 15 1 

13;¡,00 740,00 II 1378 0,0052 ~8,4 6:1,7 0,092 2,757 
60 96,58 93,·13 1 

i 
130,00 870,1)0 1 

5 0 96, 14 92,76 fJO 1 

120,~7 990,87 
., 

40 90,35 92,17 
124,80 11 15,67 III 367,05 0,0045 27,2 92,9 0, 130 3,901 

30 95,23 91,6 1 
12 :,38 123i,05 

20 0~,56 91,06 20 

5,0.J 11 

128,20 1365,2:) 
10 94,25 90,48 

125,47 1490,72 IV 378,1!) 27,97 120,87 0,169 
1 p 93,82 89,92 

124,48 1615,20 
2 p 93,69 89,36 2P 

121,75 1736,95 
3P 94,80 88,81 V 245,70 19,84 140,7 0,197 5,909 

1 ~3,95 1860,90 
1 

. . 
4 p 94,5 1 88,25 4P 

129,45 1990,35 . 
5 p 95,02 86,797 -

130,50 2120,85 > 

' 6 p 93,03 85,84 
80,00 2200,85 

] 92,11 1 85,07 
80,00 2280,8:) 

2 90,28 84,283 VI 775 0,0035 19,3 160 0,224 6,729 
1 120,00 2400,85 

' 
3 88,39 83,37 

40,00 ~4~ 0,85 

4 8:1,11 83,23 
60,00 2f.l00,85 

5 82,351 82,51 
85,00 259!),85 

ERtero 
6 81,64 82,20 Piduco. 
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2 N9RTE 

GASTO ESTR.AORDINARIO GASTO TOUL JENER.AL ., REDUCIDO POR:_ AFLUENTE 
-:= ., 

OBSERVA ClONES ·¡; ..< 
«=: ., 

Acumul. Estraordi- Ordina· o Parcial Ordinario Total o con ordin. nario rio . 
--

Poblaeion Oriente 
0,42 ü,6f>8 0,710 0,046 0,665 0,098 1,3i5 Recibirá en su estremo i ni-

cia l, una parte de los de-
sagi.ies de la Poblacion 
Oriente, .obras que no se 
construirán por ahora. 

0,51> 0,6:)) 1,407> ..... . ······ 0,138 2,0~0 

0,55 0,629 2,072 ...... ······ 0,176 2,737 

1 
1· 

0,55 0,646 1 2,7!)7 0,215 3,422 . ...... ...... 

Colector 2 Sur 
0,60 O,flOO 3,285 0,165 2,547 0,408 6,197 Recibe al colector 2 Sur, pot· 

. la calle 2 Poniepte. 

' 

. 

Colector Alameda 
0,42 0,341 3,653 0,187 2,276 0,622 9, 141 Recibe po.r la calle 4 Ponien-

..< ' te al colector Alameda . 

' 
[ 

1 
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Rr!;SUL'fADOS DE LOS CALCULOS JJEL COLECTOB. 2 NORTE 

-
GASTO 

ALTURA 
VELOCIDAD 

·mozos PE:-IDlENTE DEL 

Oro.liuario 
E straordi· 

OVOWE Cuneta 
Estraor.t i · 

u ario o ario 

- 1---·--

m 3 m3 
l. .. .... ..... 0.00:)2 0.098 1 .37;j 1.20 1.68 ;¿,&0 

II ..... .... ... 0.0052 0.138 2.070 1.40 1.75 3.06 

Ill .......... · O.U04ii 0.176 ;¿, 737 1.80 1.70 ;¿,61 

IV . .. ...... o 004f> 0.2 1 f> 3.4;¿2 ~.20 1.8 1 3.06 

V ........ .. .. 0.0045 0.408 6.497 2.50 2.05 3.50 

VI ....... . .. 0.0035 

11 

0.622 0. 141 2.60 

11 

2.10 3..t6 

11 
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RESU LTADO DE LOS CALCULOS DEL COLECTOR A LA MEDA 

' -
GASTO 11 

ALTURA 
VELOCI DAD 

·mozos PEN DIENTE DEL 

Ordinario Estmordi- OVOIDE En la cuneta Estraordi 
o ario nari o 

----
m s m a · m x seg . m X seg. 

l .... .. ..... 0.006 0.01 8 0.292 tubo LI U 2.22 

IL .. ........ 0.002 0.0425 0.683 1.20 1.00 l. G4 

III. ........ 0.0031> 0.067 1.076 1.20 1.30 2.25 

I\7 .. . ....... 0.001>4 0.1 83 2.155 1.60 2.02 3.10 

V .. .... ...... 0.006 0 .187 2.276 1.60 2.006 1 3.40 

1 11 1 

RED DE CAÑERÍA DE AGUA P OTAB LE PA R A EL SERVIC I O PÚBLICO 

Para el ser vicio p~blico de la ciudad , incendios, la vado de la red d e alcantari llado, 
riesgos de calle~, etc., hemos dicho q ue es preciso utiliza r las ag uas del canal que abas· 

tece a h\s acequ ia~ rle la poblacion i c1ue se su rte de~ estero Piduco. Ese canal tiene un 

gasto por segundo de 2 000 metros cúbicos. 

El ag ua qne se ha de conducir por cañería a la ciudad se cla rificará en un e. tan

que provisto de todas las obras accesorias necesarias para su buen servicio: obras de to

ma, de rebalse, de li mpia, etc. Dicho estanque recibirá las aguas del canal de la ciudad , 

a que nos hemos referido, por medio de un Cfl.nal que teudrá. 50 m de lonji t ud. 

L a cañería mat riz se estiende desde el estanqu e c la rifim\dor, pasa por el estremo 

sur de lA. calle l l Oriente, sig ne por esta calle i el camino de Cint ;;m hasta la calle 7 

Norte. De esta cañería a rrancan las cañei·ias primarias, las Ctla les se unen entre sí por 
cañerías de segundo órden i é::>tas por cañería!> de tercer órden. El conjunto de las cañe
rías constit uye en la ciudad una red de malla. En e l plano correspond iente se ve la 

di.;tribución de las cañerías i piezas especia les en la ciudad . 

liASES DE CÁLCULO 

Dotacion de a.g t~a. - H em•)S considemdo un aumento de poblacion de la ciudad de 

manera a con ta·r con 80 000 habi tan tes, i pa ra e l cons umo público (lavado de la red d~ 
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alcantarillarlo i de calles, servicio de incendio!', etc.,) una dotacion de ]!)0 litros ·por ba 

bi"tante i por dia, lo cual exijiria un gasto de 139 litr0s por segundo. 

Los incendios ocurren en un lugar determ inado, i para estinguirlos es preciso dis,
poner en un momento i en una Z<> na dada de toda el agua neceS>\I'i •l para a limentat· las 
bombas durante un tiempo mas o ·ménos largo, aunque en ese tiempo no se atienda a 

los demas servicios de detalle. Se debe, pue!', considemr esos aecidcnLe:s pRm fij •n la do

taci.on de agua de la red d e servicio público. 

Las bombas qne ncLnalmente posee la ciudad de Talen. exij en una alimentacion 

d e 91 litros por segundo; pero p<lm tom<\1' en cuenta el aumento probable de bom

bas, o r nalquiera otra e.ventun.lidad, en el t rascurso del tiempo en que esa ciudad 

duplique su poblacion con taremos para el servicio público un gasto de 200 lit r·os 

por segundo. 

Como los incend ios son accidentales, esta misma dotacion de agua será la q ue dis-

pondrk la c iud>ld en sus ri egos i lavados d e todos lo8 servicio!'l público~. . 
Oanctlsurtido?·.-Este canal a rrancaní de l canal existent.e de la ciudad i abastece

cerá de agna al estanque clari ficador. 'fendrá una lonjitud d e 50 m, i las pare•les re 
vesLidas con mamposterÍR estucada. 

Es conveniente q ue el canal su rt idor pueda suministrar al estn.nq ue de un volúmen· 
de agua igual a una i meclia vez la dotacion que se haya fij ado pam la poblacion, a fin 

de facil it>U' la ll ena del estanque despues de cad>\ lim pia i contrarrelltar los consumos 

exce~i vos que se haga en la eiud.1d eliminando la presion de la C>tñería. Tenemos pues 

como gasto que debe escurrir el canal por segundo, 300 litros. 

Dando al canal una pend iente de mm 0.0085 por m, con la s.eccion de 0.70 m de 
base por 0,30 m de altum se escurrirá ese g~:~.sto con una velocidad ele. 1 ,49 m por se

gundo. 

Estanq·ue clarificador.- Este estanq ue será de forma rectangu lar, de mampostería 
revestida con u na mezch de cemento pam asegurar su imperrne;tbilid,td i limpieza, i 

estat·á d ividido en compartimentos que permitan el aseo sucesivo de e llos, sin int&.· 
numpir el ser vicio. 

Para determinar las dimensiones del est>lnquc es preci:>o fij >'l r la velocidad bajo lit 

cual se depositan las materias s6lidt\s q ue mantiene el agua en suspension. 

Esa velocidad es mui pequeña, su límite máximo alcanh'a 0.,006 o O.OOi m por se

gundo. Adoptando 0.006 m i siendo 300 litros por segunrlo ht ~antidad de agua que se. 
ha de escurrir, tendremos par-a la seccion 'del estanque: 

0.300 
- -- = 60 metros cuadrados 
0.006 -

L'l. profundidad es. con veniente sea peq ueñ•l a fin de que h1s impur.!z'IS de las capas

superiores no teng>tn. mucho que atrave~ar parA. deposiLarse en el fondo, por otra pa r· te , 

la profu ndidad debe ser suticiente pRm que la. toma de agua se establezca a cierta dis

tancia de la su perficie i de l fondo n. fin de que las qnpurezas no sean n.rrastrarl~s. Ade-
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mas de estas consideraciones hai que tener en cuenta que e n depósitos de agua estan

cad O: o de velocidad muí peq uefta i de altura reducida, la. accion del calor i de luz favo

rece ni desarrollo de la vejetacion. L 'l. profundidad se. puede fijar e n 3.00 m. 

Así que e l ancho de l estanque será d e 16.85 m. 

El estanque lo dividiremos l'ara e l servicio .del aseo segun su ancho en dos compar· 

ti men tos independientes, i cada uno de estl)s en dos comunicados entre sí, a fin de re

tardar el escurrimiento. 

La lonjitud que debe tener el estanque está relacionada con e l tiempo que se 

uece;:ita para obtGner la cl.uificacion que se desea pa ra el agua. 

Segun Lindley con seis horas se de positan Jo, 0,9 de mnte rias que contiene el agul\ 

movi~ndose ron una velocidad de 0,004 m por segundo. 

Aunque nueve horas son suficientes para que el agua deposite todas Jag materias 

que tiene en suspe nsion consideraremi)S una permA.nencia de doce horas a fin de que el 

est·vt)lle no ~;irva únicamente para clarificar el agua sino t >~mbien de depósito de reser

va !.'Jil.l'!l. e l CA.so que h11.ya necesidad de reparar cua lquie r accidente en e l t1ana l s urtidor 

1 e u ni existente rle lA. ciuda.ri, no falte agua para el consumo pú blicó; se tendrá 

pa.m J,\ lonjitud del estanque: 

o.OO.J. x 4 320= 172.80 metros 

Cañería mctt?·iz.-Esta cafterí>t parte del c.;tanCJne clarificador con una cota ro· 

j a d e 1 Lo 96 p·\S>t pot· los estremos sur de las ca.lles U i L t Oriente, s ig ue por esta ca

lle el cami n;) Ci nt um hasta la calle 7 N orte. H >l.sta la c>tlle 2 Sur l~t cañería d ebertí. 

conducir 20 0 litros pnt· segu ndo; desdP. est>\ ·c.1.lle h<1.~t <1. !11. AJ ,~.meda L50 litros por 

segundo, i en el trozo s iguiente hasta el té rrni no de la e tf'te ría. t 2:) 1 itros por se· 

g undo. 

E l pi·imer trozo t ie ne una lnnjitud 3 :)30.40 m, h,\ciendo uso de las tablas de 

B'lamant se encuentm fJ u e p:Ha. asegurat· el gA.sto rle 0,200 m • por segundo con una 

pérdida de carga de 0,00 144 por metro ·e necesita un diámetro de 0,55 m, i la veloci· 

dad de 0,84 m por segundo. 

Las a lturas piezométricas, en el caso mas de!'favomble de q ue e l consumo sea de 

200 li t ros p or segundo e n las calles 14 Oriente, 11 Oriente, 5 Sur y 2 Sm· será n' de 

3,84 m, 6,0 m, 5,45 m i i\96 m respectivamente. 

Considerando que el consumo sea solo d e 100 litros por segundo aquellas alturas 

piezo mÁt ricas subirán;\ 8, Li m, 9,10 m, 8/>7 mi 9,50 m respectiv;tmente. 

E l segundo trozo, entt·e la calle 2 S ur i Alameda , t.iene una lonjitu.l de 678,50 
m; la cota roj >\ en e l orí jen es de t 11 ,83, en e l caso mas desfavorable de que e l consumo 

sea de 200 litros por segnnrlo. H>tciendo uso de las misma~ tablas para el gasto de 

'' ' "O rn 3 por segundo con una pérdida d e carg•\ de 0,002'?. por m se necesita un diá me-

0,4.'\ m. En el C>tSO q ue considemmo3 la a ltu ra piezomét rica en la Alameda 

.c-7,9 m. 
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Suponiendo que el consumo sea solo de 100 Jitt·os por segu ndo, la nltum piezomé 
t rica en este último punto subirá a 12,24 m. 

El tercer trozo, en tre la Alnmedn i la calle 7 Norte tiene unn lonjitud d e 615 m, 
en el caso mas desfavomble que hemos coniidemrlo, la cota en el oríjen es de 1 10,39; 

para asegu rar el gasto 0,125 m 3 por segu ndo con nn11. pé rd ida d e carga de O,OOW6 pot· 

m se necesita un diámetro de 0,40 m. En es te cac;o la al tura piezom~t ricn en la cnlle 7 

Norte es de !'>,07 m. 

Considúando r¡ue e l consumo sea ele 100 li t ros por segun do l>\ altura piezométrica 

subirá a 10,78 m en la misma calle. 

Cañe1·ía primaria. - E itas c.tñerí1ls na.cen de la cañerin matr·iz i se estiE'nden en 

lA. cA.IIe i'i Sur,;¿ Sur, Alameda, 7 Norte, ;, Oriente i 2 Pvniente; debe u sa t isfacer al 

Servicio de incendios Í n. la provi;; iun ele agua de !.ts cajas Ue lavado de las C<\ñerías pri
m·u·ias de la red de alcantarillado. 

En cun.lquier punto d e su tmyt!cto estas cañerlas deben sa tisface t· el consumo de 

las bombas en Cfl.SO de incendi.,. P~o\J a fin de no ex>1.jemt· l•ts cunr)iciones de >tbasteci

miento consideraremos que tratándose d e reunir los 200 litros por segundo er:: una 
zona determi nada se haga por dos c•tñer-í.ts primaria~. sir vi~nriose ademas de las pri 

marias o secu ndari>~S que las u n~n . Así que e l g•tSt<> que asigrH\remos a cada cañería 

sení de lOO litros por segundo. 
Obse r vando lo que pasa eu Sant iago en sus servicios de incendio , se ha visto por 

j enet·al en cada incendio tmb>~. j >tn ctu t ro bomb:\~ a vapor, i c¡ue tmtándo3e de siniestros 

d e magnitud mui considerabl e se aumenta e l número de las bombas. Cuatro bombas 
como las existentes en ~antingo consumen como término medio 100 litros por segu n

do Así que para el servic io acLua.l de las bombas que posee la ciudad de Talca i pa

ra el caso de incendios de prop·Jrciones no muí conside rables b•,stará la cant.idad de 

agua que le p ueda proporcion:u· una sola c..t ti ! I'Í·l p:·im•wi>t. Cuando la ciudad duplique 

el núm~rv de sus bombas podrá si n inconvenieutes ateuJer a dos. incendios con cua

t ro bomb1ts en cada uno o reunirlas en una zona dada. cuando se produce un in · 

cendio d e g ran magni tud. 

El g<.~.sto asignado de 100 lit ros por segundo para c>~.da cafiería primari~t está conve

n ien temente justificado. 

Para el cálculo de las caflerías primarias consideraremos eJ caso mas desfavorable 

que estén alimen tadas por un solo estremo, es decir. como si ~stu viesen servidas solo por 

la cañerla matriz, i que en la pobl•tcion se consuman tambien .lo~. otros l OO litros por se

g undo que com pletan e l g!l.sto d e l>t cañerí>~. matriz. 

Para la detet·minacion de l ditl. metro de h\s cañerías se ha hecho uso d e las tablas d e 

F lamant, ig ua lmente con estas t~tbJ,,~ se h>~.n calculado las ~tlturn.s piezo rnétricas conside

mndo para estas últimas, ademas del C1tso indicado, que el consumo sea sólo de los l Oú 
litros i se haga únicamente en una Sl)la cañería prirn11.ria, siendo ese caudal conducido 

p .>r l11. mi'lm t e tñeria; i te1·cero, e¡ u e e;t:tndu do,; C;tf\erías primarias en servicio 1 e u co

muni~.t !iun su onin istr<} n entre árn ba'l el mismo gasto de los 100 litros. 
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Diámetro= 0.85 m 

-
~-- Cotas . L ONJL'J'UD PÉ HD. DE CAHGA COT AS BOJ AS 

1 Calles . 
--del terreno Parciaf Acumulad . t.• i 2.•caso 3." <·aso l.n 2.• 3.• 

li 11 o 
-- - - -

Con la 5 Sur' Con la A:am. 
10\\:12 1 11 ,88 l l f>,42 115,42 llb/>4 

1 

336,05 336,0 5 1,23 0,37 
1)0 103,91 11 O,M 11 4,19 11 5,0f> l l ií,l7 

26i,íó 603,80 0,98 0,2i 
iü l 00.~)7 109,67 113,21 114,75 11 4,8& 

254,85 858,6!) 0,93 0,28 

f>O 98,9 1 

() 281 
108,74 112.~~ 114,48 1 14,60 

21)(;,95 1 115,60 0,94 

1 14 ,3~ 1 
. 

3 0 97,91 107,80 ] 11 ,34 114,20 

248,60 1364,:W 0,90 0,2i 
1 

114,0!)1 1 o 9i,2l 10fl,6(i 11 0,44 113,93 

124,80 1489,00 0 ,45 0,14 1 

1 p 96,:li) - 106,21 109,99 113,79 11 :3,91 1 

124,20 - 1613,20 0,4:> 0,1 4 1 
1 

2! 94,82 1 13,771 105,76 101),54 1 13,6:) 

l 2i,4f) 0,46 0,15 

113,621 3 p 92,8!¡ 103,45 109,08 I IM ul 

- 1 

ALT U l tAS l>IEZOMÉTR I CAS 

J.• .. ')" -· . 3" 

----
Con la 5 Sur¡Con la Alam. 

5,1)6 9,!10 9,5ll 9,62 

6,74 10,28 11,14 11,26 

8,80 12,34 13,89 14,01 

9,83 13,37 l fl,f>i 15,69 1 

9,89 13,43 16,29 16,4 1 

!l,69 13,23 16,72 16,84 

1 0 . ~0 I 3,74 17,54 17,66 

11 ,lt 14,72 18,83 18,95 
1 

Ul 
> z 
l': 
> ¡::: -t'l z ..., 
o 
o 
t".l 

; 
o 
e: 
:::¡ 
.... 
Cl 

:::¡ 
t".l 
...., 
> . 
¡::; 
> 

,¡:.. 
w ...... 



~ 

00 
¡,¡ 
z 
<fl 
~ 
~ .... 
o 
:8 
e:: 
rol 
~ 

:::: 
::> 
o 

~ ..,. 

Calles 

11 o 

90 

70 

50 

30 

1 o 

1 p 

2P 

4P 

1 . LONJ!'J'UD 
Cotas __ 

Parctal .Acumulad . del terreno ~ . 

102,-13 

391,5:) 39 1,55 

100,05 

224,00 615,!)5 

99,50 

260,52 876,07 

98,80 

:¿39,48 111 i:í,5f, 

106,16 

247,30 1364,85 

99,2 1 1 
' 

127,07 149 1,92 

98,63 

126,02 

98,2~ 

244,40 

96,02 

CAÑEH ÍA Pll l MAH I A A I.Al\JE I')A 

DiámetTo = 0,35 . m 

-
1 

PÉitO. DE ·CA RGA 1 COTAS ROJAS 
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Diámetro= 0,35 rn 
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