
LOS ESPLOSlVOS 1 LA DESCARGA ELÉCTRICA 

· ( Oo·n."cltt.6ion) 

La. siguiente 011 la cla.sificacion de la.s dina.mítus mas conlUnes, atendiendo a.l absor

' beute: 
l. De base inerte: Kieselgur, randanit;a, sílice art!ficinl, coke pulverizado, creta., · 

mica., ocre, arena, lndrillo molido, azúcnr, yeso, tiza, etc. 
II. De base a.c~iva: 

a) Combustibles: carbon vejet.l'j.l, saÍitre i aserrin, snli tre i ~rbonato de sodi~, nitra-, 

.to ~e bario i resina, etc., etc. 
b) Esplosivos por sí mismos: pólvon~ negra, clorato potásico, pófvora. nlgodon 

e líe, etc. 
Al primer grupo, es decir, a las dinamita.::! de bnso ine1·te, pet·teneeen la dinamita ti

po Kieselgur, que conocemos con la marca cou¡ercl!ll diuamita Nobel N.0 J, la fulgurit.a 
i.otras. 
~ dinamitas mas modernas, ma.o; poderusas j por Jo tanto de mo.s uso, 1:10n las di

namitas de base activa, así las dinamitas Nobel N.0 2, 3, 4 (la N .0 4 es la m~ débil, por 
contener mayor can~id~~od de aserrin nitrado), la~ pólvora-:~ ma1'Cas H~rcules, Vulcan, Co
lonia, ellitofroctenr, el Gillnt Powder, la p61 vora J udson, la Yirita, la Pa.ntopollita, la fnl· 
minatina, hl serflnino., el esplosivo l!"o,vler, la. dinamita Hor8ley, la pólvom marea Brain~, 

Cutellanos, 1 :~ dinamita. celulosa., la. titanita.. la rendrókita, la rhexita, la petralit& i el 

grupo de las nitrojelntinas, en las cuales la nitrogliceril)a tomo. una forma jelatinosa co

mo en l& glí(lxilina, Düalina, Scbastina, vigorita, forzita, nitrolita, meg:mita i muchas 
Otl'M. -:~ 

En honor de los 2 célebres químicos Nobel i A bol, se propuso recientemente cla.<;ifi
e&l' las dinamitas en Nobelit.as i Abelitas, comprendiendo la.'! Abelitas ·el g1·upo de las 
nitrojelatinas i lns Nobelitas a todo.s .las demas dinamitas. 

La dinamita oomun o dinamita Kies;:;lgur se compone de ~5 partes nitroglicerin& i 
25 p. KiOllelgur. 

Ki~selgu.r es nna tierrn. fina gredosa, de un oolor blanco, -arnarrillento o gris, es 
suelta i fina l'.omo harina o bítln algo mas consistente como tiza o greda, . i que, segun 

investigaciones prn.ctieadas por el eminente jeólogo ~hronberg, proviene wtalmente, o 
por lo méno¡¡ en su rua.yor parte de sil ice calcárea ( t·rípoli) contenida en las corazas . fósí
les de infqsorioa mi~rosc6pioos, ~e lns familia!! de b~illRriaceiUI o Diátomos, í plir:ticulnr-

·.~ . 
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mente de hl.S especies Oa.IHonellll, Melosira, N av[cula, Synedt•a., i Gomphoneme; infnaorios. 
prehi~tóricos, perteuecieutcs al pedodo terciario i cuyas estructuras se han conset·vado· 
perfecta.mente. Eo~t.)s caparázones, p. e. el d<! !11. melosim di~tao>~, miden apénas 0.007~ 

mm. El ácido silioo Si Ü . .z . de e,¡to:> ca.parazones no se pt·esenta en estado cdstalino, sino 

en es~o amorfo como p e. en el Ópl\lo i es de. una densidad específico. de 2. Pulvod.znda 
la Kíeselgur constituye una; materia tmave al tacto; exa.minacl.t bajo el microscopio, cadn. 

gra.tlo se presenta bajo la forma de una masa esponjosa. L(l nitroglicerina penetra en las 

células de cada grano, en donde qtted;~ perfee~lmente retenid.-~; no pasa. lo mismo con los 

gr~~.nos de arena, impenetrable9 ul liquido, que se "aloja: en los intervalos de los graitos, 
exudando, nn.tnralmente, oon tod~ f,s.cilid:I.(L L~ Kie;;elgur ab!!()rbe 3 vc,·es su pesó de 

nitro-glicel"Ína, sin volver~:~e grasos•~. La Kiesetgur se encuen~ru como sedimentes de a. 
vJt\ g•·;utdeil es tensiones en la rejion de la forma.cion terciaria, pero sobre todo ~n lo¡¡ ya.· 

cimientos de h\ turba., as' en Ooorlohe ( Hu.nnover-Alemania) en el e~tremo Sur de la 

l..;ü.neburgc•· Haide, donde so presenta e u espesores de 1 O m. i m a~, así ·mismo se encuen· 

tra. Kíeselgur en Francia., en R1ndan, Arrond:issement Puy de Dllme (la R~~.ndanita), en 

Bohemia, en las cercnnit\s de Berlin i Cassel. l,os yacimicn~ 1nns grnndea de tt~ l es cle~po

jos de in:!ectos micro!ICÓpicos descubrió el esplomdor Fremout en lu. cuenca del río ( faJl. 

river» en Oregon, en lns ttlontafiM de N evlid11 i en las inmooiMioncs de Rícbmond en 

Vi1jinia, donde estos depósitos alcunzau espesores de 60 m. 
Segun datos anministrado::~ por el injeniero D. Fruocil!co San Roman, ~tnbíen en 

Cbile, en las rejiones australes, se encuentran grande~ yacimicntss de este importante i 
valioso material. 

Eo sentido tecno!~jieo, la. Kieselgur encontró variadas· aplioaciones, tanto en su 

estado primiLivo, como lavada, calcinada i preparada segun los fines industriales, aa{ ae 
le empleo. en la fa.bricacion del po.pier ·mo.che. de los esmaltes, del nltrnma•·in, ~n la in
dustrill ILifarera, en · la fabricaoion de la din:amita, del jabon, papel, caut.chuc i en :ltl.S 
preparaciones del ácido fénico. 

En virtud de la propie¡jad e9pecial, de ~er un conductor mui malo del calor, se cm· 

plea.la Kieselgur con ventaja tambien pa.ra. .revestimientos de los dep6t~ítos de hielo,~e 

las cajas de fier1·o contra inoondio, de lt\s ca.ileri!l.S de Vllpor i, en oonsecueuci«, ~mbién 
como forro interior de ·los Lechos metálicos . . A mas de estos usos indicadu8 se emplea. la 

Kie~lgur en la. f11.bricaoion de piedras artit1ci11.les tan livianas, que flotnn en olngua, 

en los filt.ros par11. la puriti;:acion del agua potable í sobre todo l~omo material para pulí· 
mentar metales. • 

Parn la fabricacion de la. dinamita N ... l de Nobel se emplean, dijimos, 75 partes 
de nitro-glicerina i 25 p. Kieselgur. 

El proceso, por el cual pasa la. Kieselgur en esto. r~bricBcion, es el siguiente: prime· 

ro se somete la Kíeselgur a una ea.lefQ.CCion en homos bl\jo un ealor de 50U" con el ·objetO 

de estraerle todo el agua. u otras impureza$, que contuviere, en seguida, se le pasa por 

molinos de cilindros i tamices, hllSta reducirla a polvo impalpable. Esta especie de harina 

se coloca en grundes bateas de madera, se le agrega algunos centésimos de- creta. de cár· 
bonato de rnl\gnasia., etc., para impedir posible acidificacion i finalmente la dósik indicada 

de nitro-glicerina. 
La operacion de la mezcla de · estos componentes se practica con espátulas de m&-
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· dera o de. vidrio sobre. mesri.s de plomo o bien ama.<,á.rJÜola con la mano, de~iendo ~,ac.erse 
. esta man1pulaoion en talleres lijera.mente cont-truidos i bien · \·en ti lados. · · 

'El prodUIJtO de esta operacion, la diua.mitn, se presenta. bajo 1& forma de una SU~· 
~ncia blo.ndn, mas o ménos untosa, grasosa, i~odora, de un sAbor piC~:tnte acre, de un 

.OQlor rqjtzQ o gris i de una· dem:lidú.d de Ul a 1.8, siendo en es~a forma mucho mé~os 
sensibl~ a los choques o presiones, que · la nitro-glicerina. pura, i mónos espuesta. a ln:s 

·descomposiciones e~pontáneas. Sin embargo, es convellient.e verifiear cada seis meses su 

1\cidez por medio del tol'no.sol. · 
La di~amita Kí~lgur arde al aire libre con llama rosada, en pequefias <'..antida

des; ~n masas algo vol u m in osas, arde primemmcnte cuando se le inflama, pero ho.ce 
·.eiplosion en::cuanto el dC¡¡prendimiento .de gases esperimente alguna rc~istcncia. Elc
.vando la. temperatura a' 240.,, se prodnoe una detonacion violenta. 

El manejo de la dinamita produce violent08 dolores de cabeza, que se aminoran 
tl'Q.bajando en p,ytinas í aapirando lo ménO!! posible los vapores de la -nitro.glicerina., Ea 
. eón vemcnte, tambien, manejarla con guantes gruesos. 

Para des~ruir la dinamita. en ma.l estado, sea porque demuestra aoidez. sea que suda, 

e.s deci~. <litando el papel de la envoltura aparece mancha.do i grasoso, basta abrir los car· 
.tuobos, . quitar-les la. envoltu'ra, colocarlos uno a con.tintta.cion del. otro, debiendo es(¡ar en 

oontacto perfecto, prender fnego a uno de lo$ estremos i el todo o.1-dcni. tranquilamente. 

Estando bien embalada., SOporta. SÍn pe'Jigt'O IL)guuo ]as Sacud.idas del trasporte por 
ferrocarriles· o carretas. Usando de las precauciones nece~arias, el manejo .de la dinamita 
es ménos peligt'OSO que otra.s prepamdones esplosivas. 

No pnéde decirse que la dinamita no detona por nn choque. accidental de cierta na

liltra.Ieza; por ejemplo, la parada: brusca. de un tren, pues ha habido casos de esplo~ones, 
cuya esplicMion hasta ahora no se ha podido dar; pero tambien es dificil que a causa de 

drcho choque, la teinpera.tura se eleve rápidamente hasta alcanzar la necesaria para ha

cerla detonar. 

Para que detone por él choque, e:< preciso qua éste sea. mili intenso i que seproduz. 

ca sobre todo entre dos cuerpos metálicos: la pe1·cusJ.on de 'una bala de fusil provoca su 

esplosionj golpeada con un martillo 9obre el yunque, solo la parte golpeada estallO:. 
Uno de los mayores inconvenientes de la dinamita Kíeselgur, es el de conjellirse a la. 

temperátura de + 86
• En este estado ditloilmente se hace detonar. 

· Por lo jeneral, se prepara. la dinamita· en ·<'.artuchos de 100 gr. envueltos. aisladamente 

en papelapel'gaminado o forma~do paquews que se embalan en cajas lijeras; siendo con

venienté, para amortiguar los choques i preservr<da. del f'rio, re'nenar los huecos con 
aserrin. 

·Para. usar lo. dinamita como E'Splosivo, hai que hacerla detonar mediante la esplQSion 

de una estopina con fulminato de mercurio dentro de su masa. Las cápsulas militares tie-
, nen 1 a 2 gr. de fulminato de mercurio. . · 

La. fuerza de la dinamita es necesariamente menor que la de la nitro·glioerina í sus 

efectos méuos bri~:~antes, sin embargo su fuerza esplosiva es tan grande, que grandes blo
qnes de ñerro t:tnedan hechos pedazos; aun usando ca.mo taco ·nada mas que agua. Esta es 

prooisamenté la CÍrculli!tancÍa pi,)r la. CUid los esplosÍVOS brisantes Se distinguen de !Ol~ eg. 
·plQ.\!iVOS impulsivos. · 
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l\lié~rM- l8r gnaes de éstos bu~can en su espnnsion nn escape; los ga~es de aquéllos 
hullelllli Jn resistencia. 

En su comhustion desn.rrolla l11. dinamita nndn. mas que ácido carbónico, vapor de 
ngun. í uitrójeno. . 

IAS principales ventfl:ias de la dinamitJ~. eo compa.raciou a. la p<ílvora, consiste!) on 
que la dinamita no sufre alteracion con la humedad, su efecto util es mui snperioqx>.r 
neoositl\r ménos barrenos i de menor diámetro. Apesa~ que la dinamita es.3! a 4 veces 
mas cam qne [a pólvorll, es mas econótnÍCll., puesto que Sil efecto \Ít;jJ es 8 veces tni\J.OI', 

AdemH.S, la dinamita no des1\rrolla en su esplosion ningunos gw¡es dañinos, í el manejo de 
ella, si los operarios estan advertidos i convenient~mente inst~nidos a e(<te respecto~ .no 
pt·esent,a casi ninguu peligro. La. produccíon de la dinamita ~lcnnzp, en Europa una::~ í,OO:> 
toneladas por a.a"Lo. 

La. din~rnita se hace eatall~r. dijimos, mediante la esplosion violcnr.a de los fulmí· . 
nantes, los cuales, a su vez, se hace detonar con mechas o ·guillS de pól voro. o hitas de 
azufre. Mui superior a. este sisLema de descarga es la descarga elée~rica., sobre todo en 
casos donde se trata de descnrgaa· simultáneamente un gran número de mina~ o tiros, 
p. e., todos loR ca.ñol}es de nn costado de un buque de gnena., etc., o bien si por circunR· 
tancias e!!pcciales hai necesidad de pmctícnr la descarga desde cierta distancia. 

Lafulf¡ttrita, perteneciente a las dinamitas, en especial . a lR.s Nobelitaa, consta. 
de 3 partes de nítro·glicerina, 2 partes de hal'ina de trigo i 2 partes de carbonato de 
magnesia. 

La dinamita Horsley, perteneciente a~ mism~~o categoda deJa IUJ~erior, consta de 
2ñ parte!! nitro·glicerioa, 56 parles clorato de potasio i de lO pnrtes nnez gallica. 

La pólvora BrrtÍ'IUI, otra de las Nobelitas. ~~e. compone de 40 partes nitro glic~rina i 
una de lu.s pólvoras cloratadas; formo. tina mll.Sa. pltl.sbica negruZCD. que se inflama muí fá.· 
cilmente, pero se quema al aire libre sin detonacion. En e!:ftremo sensible u. los choq~.IJ, 
supera esta pólvora a la 'dinamita. en cllnnto a fuerza esplosíva, pero no encuentra apliea
cion en la técnica. por su elevado precio i por su esccsiva sensibilidad, siendo prohibido 
en Alemania su trasporte en ferro9arriles . 

Las pólvoras clor.atadas en jeneral, constituyen de por s.i nn esplosivo mui sensible i 
constan en su parte principal de el orato de potasio. A causn de su manejo m ni peligroso, 
sn elevado precio i su gran sensibilidad se limita el uso de estas pólvoras como esploeivo 
de gahinet;e o como cebo para los estopines i fulminantes eléctricos. 

Las pólvoras de Bcrthulet, de Augendri i de Armsttong son mRs o mt>nos idénticas 
a la pólvora de Brains. 

La dinamiiAt cettdosa, otra de las dinamiL&ll Nobelito.s, análoga a la dinamita No. 
bel N.o 1 se ~ifiero de ésta solo en que, en lugar de Kieselgur, contiene como .b$Se "b• 
sorben te 25 partes de poi vo de madero. Snpera n. la dinamita comun por su mayor fuerza 
esplosiva. i por la propiedad, qne detona. fácilmente a.un en estado conjelado, razon por la 
cun.l se le emplea. estn dinamita para ha.cer estallar la dino.mitl\ l;lOnjelada. 

La tita:nita es la misma dinamita anterior con una mezcla de pólvom negra. 
La rendrokita, esplosi vo cm pleado en .los Estodo.~ U nidos de Norte América e idén · 

tíca a. la anterior, contiene a mas de pólvora. negra una pequeña dósis de .parañna. . • . 
La rhe;;eiW., de la misma. oa,tegoJ'Ía de las Nobelitas, inventada por . Cárlos Viller i 
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fabricadll en Austria, se compone de nitro-glicerina, sosa nitratada. i polvo dé mo.dern. 
Idéntica. es la Pel-ratita, quo contiene tan1bíen ctubou de madera. 

Las ni t?·o-eel'IJ;l08a8 o xiloidinas, formatl un grupo especial de e!'!plosivos, que se f"'. 
bric..m de celulosa sometida· a. la e.ccion de t\cido nítrico fumMte i ácido sulfúric;)o con

centrado. 
/._a cettuoiKt se obtiene de IM libras orgá nicas de madera, algodon, lino, <'Áilanlo, 

Pt~:ia. CM•l:I!On de s::r.nco o papel, debiendo cuidarse de obtener estas fi brns en su mayor 

purez"- posible. 
Segun la. temp~ratnra, el griido de concentraciou de loo ácidos i·segun la dm'llcion 

de h\ ac~ion de ello:i, se obtiene productos que d ifieren en Cllanto al grado de su espl~i

bilidad i se llaman mononitro.celulo~, binit ro-celulosa. triniLro-cel u losa. El ácido sulfú
rico sirve eo la opet"acion de nitrata.oion solo para concentrar mejor el-ácido nítrico i para 

aprisionar el agua, que en este pa·oceso se desprende. 
El proooso químico, espresado en esq uerna, es el sig11iente: 

cft Hl, OG + NH03 = e~ Ho (NO~)Or, + H~ o 
Celulota. ácido nitrico mononitro-cclulo.sa ag';l& 

e~ H1u o~ + 2 NH03 = (\ Ha (2 N02)0~ + 2 H 2 O 
CelnloBn ád do nítl'ioo bínítro-cdul<>S.'\ D.giJ..'t 

C3 Ht o O¡; + 3NHO,¡ = G., H 1 (3 ~Oll ) O, + 3H2 0 
Celnlota {,jlido nit1•ico tt·lnit,·o-celulosa agua 

Segun la procedencia de la celulosa, de la cual depende tambien eri primer lugar ln 
puret.a del producto, toma la nitro-celulo~ el nombre de pólvor:t algodon, fnhnicotou, 
oolodioo, nit.ro- lignot-~a, C'.alodina, etc. La nitro·celulosa forma· así mismo el nompouente 
principal en la p6lvom de Schultze, de Johnson, Barlaud, de Wetteren o tonita inglesa i ·. 
en forma de a.lmidon ni~rado en la pólvom de Uchatius. 

En jeoeral. la nitro-celulosa sirve de base nctiva a una s~rie de esplosivos {nitro. 

lignosa, nit.rolita, etc.) 
Las ?titro-jelatinm o abelit.as comprewlen el grupo de las dinamitas, cuya hase con· 

siste en alguno. de las nitro -celulosas, como en lu. glioxilina, pólvota.-algodon, Dualina, 
Sebastina, Dinamita.-jelatina, Lignosa, jelatina esplosíva, goma. esplosiva, vígorita, forzi

ta, nitrolita, meganíta. i muchos otros. 
_ La glicxilina, el mas antiguo representante de esta cl11.11e de esplosivos, fue inven

tada en 1867 por Sir J:l,rederic Abe) j se compone de 6€> partes nitl'O·glicerina, 30 par~es 
algod.on·pólvora, 4 partes salitre i 1 parte de soda. 

La pólvora-algodtm o algodon pólvora; o piroxilina. es una celulosa nitrada que con 
sus derivad-os constituye un grupo numeroso e im¡;orta.nte de los e~plasivoo. 

Despue·s que Braconnot, en Nancy, encontró en 1832, la linoidína o p,Jmidon mo
nonitrado, demos~a'Ó Pelouze en eo 183~ que la.s materi11.11 celulósica.s en j eneral, sumerj i
das algunos instantes en ácidro n{trico, adquirian gran inflamahílidad. 

Edr:l846 descubrieron,· CrisLian Federico Schoenbeín de Ba\rel, i al' mismo tiempo 
Rodolfo Boettger de Francfort, la p6lvorll-algodon, que obtuvieron sumerjíendo el algo· 
don en una m~zcla. de partes iguales de ácido nitrico i ácido sulftí rico. 

El profesor Otto de Brunswíck, que habia descubierto tambíen casi·a-1 mismo tiem-



po que Schoenbein i Boettger la pólvora.algodon, publicó s~s~noiMii~ 
ce!~ el mundo entero se ocnpó de esta notll.ble !.mstl.\ncia. . 

Desgraciadamente, formidables esplosion(',s de piS\vora-algodon en Bonchet(Ft•n.nch11 

i Taversham (Inglaterra) i otrM, vinier<ln a arruina.r las esperanzas que sobre este es• 
plosivo se fundaban. El Austda, que en 1860 había adoptado el algodon·p~Slvora como 
esplosivo de guerra, lo abandonó en seguida, en presencia de varios accidentes ocur1idos 
por osplosiones espontáneas. El jeneral de artillerli.\ austriaca, von Lenk, probó que las 
esplosiones espontáneas de la p<llvm-a-algodou proveuian de Ja.s impurezas del a.lgodon 
erupleado i de la. insuficiente epuracion del producto e iodic6 el medio de domesticar, por 

· . decirlo asi, al terrible esplosivo. Prá.ct;icamcnte había conseguido obtener un producto 
e!!table, cuya fnerza rompedora reducía comprimiendolo para eliminar eln.ire contenido 
en los poros de ltl masa; pero lu tet·riblc cri.tá.~trofc del v.lmacen, e,¡t¡\blecido cerca dt: Vie
ne, en el que 200,000 a 300,000 kil6gramoll de p61vora-a.lgodon hicieron esplosi.on sín 
cansa. conoci.dn., puso fin n. todas IM esperíen~io.s. 

Sir Federico Abel, a. la ~azon químico del dep:l.rta.mento de gnert·a de lnglatetTa, 
encontró el modo de perfeccionar los procedimientos de Lenk, reduciendo el o.lgodon a 
t.éoues fibras á.ntes de someterlo a la nitrificacíon i tratando en Jóleguida el producto como 
la pasta de ¡>1\pel. El algodon-pólvora puro no sufre descomposicíon; la presencia de pe
queñas cant.idades de ácidos pl"oduce, siu embargo, una <iesootnposicion progresiva, que 
1~umenta. siempre mas i mas i llega hasta 1~1. esplosion espontánea. La pólvora-algodon so
ca es mui sensible a los choqueil i detona con una temperatura do 136°-200°, sin dejar 
ningun residuo en su esplosion. 

Abel demostró que la pólvora-algodon se volvia Ull producto absolutamente sin pe
ligro en estado húmedo i que se hacia .mas fá.eil su manejo por la compreeion en prenso.s 
hidráulica¡,¡, La mayor parte de los torpedos se cargan hoi dia. con pólvora-algodon com
primida., S4>bro todo despues que Aool puso en evidenoi11. que la esplosion de la pólvora· 
tdgodon húmeda se puede obtener fácilmente prov(){'.ando lo que llama «la inflatnacion 
inicial), sea por medio de una CÁpsula de f11lminato de mercurio o de una ceba de pól~ 
vora-algodon seca.. lA esplosion de In pólvora-nlgodon húmed& es aun mas violenta. que 
la. de la seca; porque en razon de su débil compr~sibilíd~, el agua trasmite el choque 
inlcia.l a toda la masa, miéntra.s que en la póhom-algodon ¡,¡eCIL el aire encerrado en los 
poros de lt~. m~sn. hace rosistQncia elá.sticll. i debilita el choque inici.n.\. 

Dioolviendo la nitro·celulosa on a.lcaufor fuudido, ob~uvierou los herm"nos Hya.t.t la 
celuloide i Alfredo Nobel tuvo la j enia.l idea de disolver 11\ pólvore.-algodon en nitro-glicer~~ 
na, obteniendo así la jel<ttina e11ptosiva mas cné1·jíca que í tan segura como la dinamita. 

La pólvora sin iw,rrw. Las tentll.tivas de producir una pólvora que, a mas de reunir 
las venta.jas de la. pólvora comun de guet·ra, tuviem tam.bien la de quemarse sin humo (1; 
a lo ménos, que el tlesat·rollo del humo fuer" mui reducido, datan de muchos afios a. tras. 
ll&go mencion do las pólvoras de Designolles, Sohulze, Uchatius i Lank i de· la pólvor~ 
CACao, pero todi\S elhw, escept~udo la pólvora do I..enk i la pólvora. cacao, deben consi
derarse simplemente como ens~yos m:Ml o ménos acertados, que finalmente se frustr~ron 
en vista: de la. gra.n esplosibilídad i de los peligro..<; que ofreoia la fabríco.cion i el rov.nejo 
de &~tas pólvoras·, a. mas ·que el efecto mui brisante de sus esplosiones dañaba considera
blemente el ánima de las armas de fuego. · 

S Aco.•;-ro 
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Llegaron los armamentos modernos de tiro rápido, como !'er los fusiles de rcpeticion, 

la!! ametralladoras, etc., Í Cl'a preciso Ínventnr una pólvora. <fl1HSCCUilc1ara venta.jo!liHilCtl· 
·te la parte menánica de estos armamento«, no solamente por su gran fuerza impulsiva, 

sino tambien por rcrlucir en lo posible el ·humo desarrollado en cada tiro, circunstancia 

qne, en vista del progreS() de la tli.ctica moderna, venia constituyéndose en un factor im· 

portante: Pnra aprovechar con ·~·entnjn ·la enorme rapidt·z de los tit·os de nue11tros ttrma

mentos modernos, se presentaba. como condic.ion sine quf¿ non el empleo de pólvoras sin 

humo. 
El efecto deserulo de las armas de fuego en un eombat.e, depende 16jicamente de la 

puntería; lo. cual a su vez se hace ílusoi'ÍII., si entre ámbos ejércitos; comb~ttientes se for
ma una densa unbe de pólvora. 

~i bien es cierto que pot• una po\rte estns gmndes nubes indicnhan a grande~ clistnn

eias .la presen<:i.a de un cuerpo de tiradores<> d<~ una. piez~L de Brtiller.ía,- i por otra pA.t'te 
lo protejiAn, i111pidiendo que el emnnigo pudier.\ ~·er IR. coloeaeion ex:Mta de Qste cuerpo 

de tiradores o de e~tu. piczu. de a.rtilleda,- era, sin embargo, mas importante, obt,ener una 

pólvora sin humo i !fe 1-eso\via esta alternativa a favor de estn última. 

· .A. ]!'rancia. le pertenece el mérito de ho.bet• resuelto este problenuL con la Jlólvora 
destinada. al fusil Lebci ·M.- 86, e inventada por M. Vieílle, injeniero en jefe de pólvoras 

i !lo.lita·es del Labomtorio Centt·a.l. Su composiciou se mantiene secreta; pero se puede 

creer con cierta seguridad que ei! celulosa. ni trada distteltn. er. ácido a.ct\tico. 

Todos los demas paise!J sigt1ieron en pos, asi 'lue hoi dia casi todas las potencias mi
litares tienen pl'ovista t11olio la infanteri11. como la artillería, de pólvora sin humo." · 

Entre las diver>~as marcas de pólvor<I.S sin humo, :\dapta.daa por los diferen~es e~:~ta

dos (.Biiittcben-Pulver eil AlemRnia, pólvora Vieille en li'ranc.ia, pólvora Schwab-Kubiw
·che en Austria., pólvora Maxim, pól vimi. Troisdorf, pólvora W e tteren i otms) i otrns mn.r

oás particui~U"es como ·Ja pólvora parda de los seiiores lkoglund & Wallenberg en Suecia., 

Is.· gellita del profesor Emmens, la pólvorl\ del corono) Pantelits en Servia, la. corditn. 

fl~ pólvora Norden'feldt en Inglaterra., cte.-parece que la pólvora sin humo de Nohel es 

la que descuella i se acerca mas al objeto propuesto i que sati!lf.ace mejor las exijenci.as 

militares, por producir en su esplosion solo una. nubecilla. mui ténue í trasptueute que 
·luego se deshace, i tener a la vez una fuerm impulsiva. mui grAnde·. 

Siendo que todas estas pólvoras se componen de nitro-celulosa o de nitro-celulosa en 

union con nitro-glicerina, se produoon en su c;ornhus~ion, suponiendo una pureza suficien
te del producto, solo gases trasparentes. 

La mayor parte de estos gases es formada por vapot· de agua que pronto se conden
.81\ al-aire libre i el resto por otros ga.'lt>.s que, inmediatamente despnes del disparo, se cons. 

títuyen en nuevas combinaciones, usi que en rigor no dcbinn llamarse estas pólvoras: 
pólvoras (sin humo», sino <pdlvora8 d.e humo débil». 

Su fa.bricacion es mui sencilla i no presentt\ peligro alguno. 

El algodon-colodion, impregnado en agua, es sometido durante alg un tiempo junto 

·con ·anilina a la accion de la nitro-glicerina. 
· La. ánilina desenipei'la en este proceso el rol de impedir, tanto en la fubricácíon como 

en la. conserve.cion del producto, la. formacion de ácidoS que oríjinarian la dc~miposicion 

quíMica. El esce!!o de agua se separa en seguida por n1edio de llxhaustoJ"es centrífugos i 
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la mas!\ restttnte es estendida en hojas con rodillos.cn una. temperutura. de YOO. Estas ho

jas se cortan despues loojitmlinal i tm~versalmcnte M pequeños cubitos que resultan de 

una cs~ructura. p1trecída a la de lns conchas o <memos í pueden Lener un!l. dimcnsÍQn 

de 6 .. ) mm. a 15 mm. por lado, 1)0 dejando en 8U cornhusLi.on uiogun resítl.no. Su. peso cs· 

pccítico es de 1.63, \e. pt~on de los gases mui uniforme i menor que en , h\ pólvora. co

mun c.n igual velocidad inicial. 

El fu1>il italiano de 6.5 mm. p e, o.lcanztt con lf\ p<Slvom Nobel una velucicL\d inicio.! 

de iJO m. 

En Alemania se fubrica la p<Jlvora Nobel en el establecimiento de D üneberg cercO. 
de Ha.mbur.go i en Italia en el de Avigliana. i Funl;ana Liri eet'CI\ de Turino. 

La Dttalinr;¿, inventada en 1868 por Dittmar, se compone de !'íO partes nitro-glice· 

rin!l.,. 30 pat·t.es aser1·in nitrado i 20 pat'tes de salitre o bien de 80 partes nitro-glicerina 
con :¿o partes nitro celulosa. 

La aebastina, inventada en 18;2 por B·:ckmann en Stlecia., es · idéntica.~ la an

terior. 
La p6~vo¡•a de Uchatius, llamada tambíen pólvora blanct~o, a.lmidon nitrntado o .Jti

loidin:l, fué ínvcnt.a.da en 186U por el coronel aus~rillco de artillería Ucha.tíns; consiste en 

· ~;u p•u·Lo principal de almidon nitrado, es de. un color perfectamente blanco i detona con 

gran fllCilidad. l!"'r!l.ncisco Ucha.tius, nacido eu 1811, fué desde l8:1 comandiUite de ·los 
nrsenales de o.rtillerla en Viena, es inventor de uno. _clase de bronce especial para Mfiones 

i de varias mejoras en elt·amo de artitleria. Murió el 4 de Junio de 1881, ~n Viena,. por 

suiddio. .. 
L"jetatin« esplosiva o [Joma esplosiva, inve.l'\ta.da en 187'6, p.ertenece a las Abelitas 

· i se fabrica disolviendo 8 partes nlgodon-colodion en 92 partes de I_~it.ro-glicerina, ob te.

nicndo as[ unn. masa tryl8parente jelatino8tl., cló.stica, de ~n color lijeramcnte amarillo. Se 

dej1~ doblar i coi·tl\r facilmente con cuGhillo, pero no esprime glicerina a~n sometida a 

fuertes presiones. Agregándole una pequeila cantidad (496) de o.lC<anfor fundido, .se hace 

tan insensible a los efectos mccti.uicos, que no .estalla ni por la bala. de .fusil. Detona .con 

una temperatura. de 2400, nece!litaudo para ello fulminantes mns enérjicos que los uee.dos 

para IM dinamitas. 

Insensible a los efectos del agu~~o (se le puede conservar b11.jo agua.) supera a. la. dina

mita por su mayor estn.bilidnd en ternpemtura.., baja!! sin conjclarse, p11E'.ll atm e.n t.empll· 
ral;n~l.8 de 1 a 1 f>" con!l.el·va todao; sns enalidades brisa.utes i de esplosibilif}ad. 

Comparada con la dinamita en lo tocante n fuerzn e.splosiva, resulta que el efecto 

úúl de la jelaün:L esplo~iva es !!nperior 11 aquélla. i {lile. IR!! masas .vola.Üa.."! por la jelatin~ 

esplosiva son empujl\li!\S i dislocadas de su sitio sin ser molidas i roducida.'i a. detritus 

nomo sucede con la e~;plosion de las dinamitas. 

Lo.~ esplosi1:o8 <le Sp1·Mtgel se caracterizan por constar de dos componen008, que ais

lados no son csplosivos, pero que, reunidos poco ánt.os de su. uso, forman un esplosivo po

deroso . . 

En la crcacion de esta. clase de esplosivos .predominaba la. tendenci!l. .de evito.r·lo9 
innumerables i terribles accidentes que, en el trílsporte i lnl\nejo de los esplosivos mismos 

o de los proyectiles cargados con ellos, 011urren freouentetuente. aun mucho Antes de .su . 

uso como t,ales, dándoles su esplosibilida.d, solo inmediatamente á.nte~ de u~al'los, eon 
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la sencilla. operacion de la reuníon de los dos componentP..s. A este grupo de esplosi
vos, llamados tambien <ie.<~plosivos de seguridad», I'ertenecen, por segnir la misma ten· 

dencia: 
La panclastita, inventad/~ en 18S2 por Mr. 'l'urpin, que i\e compone de 3 partes 

ll.cido hiponítrico ( NOg) i de 2 partes de súlfuro de carbono (CS2~ Do ftl.cil prepat·ncion 
i de un manejo inofensivo, desat•rolla. la pancln.stit1~ gt-an fuen:a esplosiva, pero pierde en 

poder i sensibilidad 8i, a modo de h1S dinamitas, se le mezch• con un cuerpo absorbente. 
La Ilellhoffita, Ínven ta.da en 1881 en Berlin por el capitn.n de nrtíllerín. Hellhoff, se 

compone de ácido uítrico por una ¡m.rte i de nitro-benzol o dinitro.benzr,l, pot· atriL purte; 

este último es un polvo de color amarillo. La Hellhoffita es un líquido de consistencia vis· 
cosa i de un color rojo vivo; su liellsili<~.~l es 1.4. Pu.r11. usal'la se le llemL en cartuchos de 
vidrio o de carton o bien se le h:tco absorber por Kies(llgur í se rellena con esta pasta 
los cartuchos metálicos. DctofUL con mecha o c•m el fulminante comun, al f\tego abierto de
flagra sin detonar. En eua.nto n. potenciA esplosiva, la Hellhoffita ~ algo superior a la 
dinamita i no tritura la roe~ como ésta siuo sepam i disloca grande:;~ trozos de ella, r'llZOn 
por la cual se le emple~ con preferencia a los trabajos de c.-m toras u ott-as indust rias, 
donde ae trata no de destruir i despedaza¡• las masas sino de se¡uuarlas. 

La roburita, la. eomensit;a, h~ rakarokita,la romita i unos cuantos maR, se difieren de 
los anteriores solo en algunos lijeros cambios de dosificacion o preparacion, i no teniend•l 

un interes especial para la técnica, pasaré. estos esplosi vos por alto por no alargar dema· 
siado estos apuntes, í solo diré que todos los esplo8ivos de este grupo obedooen al prin
cipio ya. indicado, es decir, constan de 2 o 3 componentes, inesplosibles por sí, que solo 

en su rounion forman un esplosivo de gran potencia. 
Pasando ahora 1:'1 grupo de Jos esplo!!ivos con a&Ú<'.ar de caiia nitrado o almidon ni

trado, esplosivos todos ellos de estremada sensibilidad i mui pelíg("(J80s, por con!>iguíonte, 

tenemos, en primer lugar, como ejemplo característico. 
La nitromanita, azócar esplosiva o viscorita, una masa plá.'lti~. aml\rga, trasparen

ttd de la consistencia de la. pez de castilla. Su preptmicion consil>te en un tra.tÓ.miento 
de azúcar de caña pulverizado con tma mezcla. de ácido sulfúrico· con ácido nítrico i se 

distingue por su gran infiamabilidad; una vez inflamada, no !le d~ia apagar haslia cousu· 
mirse totalmente. Los enl!ayos para usarla en la. artillería no han dauo buenos resulLa· 
doa, así que se emplea la. vix:orita i los domas osplosivos de oote grupó, (la pólvora de 
Ucbatius, etc.), solo como ceba o detonado~. 

Orupo importantísimo es el de los esplosivos coyn base principal forma el ácido 
picrico, Contamos en e¡¡l;c grupo la série de los esplosi.voo de Mr. 'furpin, 111.8 melinitas, 
la chilenita i otros. 

El ácido pícrico (O~ H 2 (N02
)

3 OH) os el producto de fenol (0 6 lP OH) sometido 
a la accion del ácido nítrico. 

Cristaliza en lá.minas o prisD'lM del sistemn ortorómbico, d() un hermoso color ama• 

rillo de oro muí brillante, su sabor es estraordinariamente amargo, enrojece el tornasol, es 
·venenoso i de un peso específico de 1.81. · 

Poco soluble en el agua, se disuelve fácilmente en el alcohol, el étel', la bencina, el 
tolueno i el ácido nítrico. 

Funde a los 122° en un aceite amarillo que oristaliz~t en el enfriamiento. Cuando se 
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le calienta con prudencia, SQ sublimo. sin descomponerse i si bruscamente, a los 3000 de· 
flagra, o si está en vaso cerrado, ha<'.o esplosion. 

Tanto o mas esplosibles que el mismo ácido pícrico son suR sales. 
El á.cido pícrico se emplea en diversos ramos de la. industria., así principalmente en 

la tintorería., por su gran poder tinlórico; tiñe sin mordente la. seda., lana., etc., de un color 

amarillo, brillan he i mui pcr:oistentc; combinado con d llLnl de Prusia da un hermoso 00• 

lor verde, de modo que la fa.bricacion de ácido pícrico constituye un ramo importante de 

la industria textil. 
Segun la opinion de un injeniero norte-americano, especialista en materia de esplo

~ivas, :Mr. E isslcr, el ácido pícrico es uno de los esplosivo..c¡ mas poderosos que puedan ser 
con<'.ebido8. Aventttjn la pó!vora·algodon 1'-0mprimida i las dinamitas por su Rlayor po· 
tcncio. esplosiv:t i sobt'<l todo por su mayor insensibilidad a los choques ordinarios. Como 

con8ecuenciu. de su cstubilidnd química absoluta, no puede dar nacimiento a uoa descom· 

posicion espont.ánea. Lo mismo pasa con su es~abilitll\LJ física, no es susceptible a conje· 

lacion, exudacion; liquefaccion o evaporu.cion, no es higroscópico, es insensible a los mayo· 

res estremo..o,; de la tornperatura. atmosf6rica. Su fi~brícacion, mnnípulacion i tra.sporte no 

ofrecen mayores peligros que los mejores esplosivos. Su efecto rompedor sobre las pare
res de su encierro os mui intenso i necesi ta ccbllS podcrosfl.!l para hacer esplosion. Estas 
·son las ventajas principales qno h1m motivado f:iU n.daptacion jeneru.l a 101:! usos militares 
ya sen. como esplosivo o como pólvoras picnitíca.'!. 

Las¡Jólvora.s picráticat>, empleadas como njentes i1npulsores de proyet:tiles o con.1o 
·carga do granadas, bombas, torpedos u otros proyectiles huecos, ~e componen en su parte 

princil pn.de :icido picrico i sus álcali;J en combinacion con otros cuerpos oxidantes. 

g¡ conodmiento de estM eombina.cioncs d1:1.ta desde tiempos antiguos (pólvom De· 
signollef!, Fontaincs, Bt,boouf, Borlinotto,. la. hiunclina, la. pólvoru. verde, cte.,) sin que los 

técnicos les hayan pre¡;¡tado una atencic:m especial. Solo en los últimos años (desde i88ó) 

i particuhtrmentc desde las invenciones del químico frances Mr. 'furpin, volvió ~ desper· 
ta.rse de nuevo el interes de los circulas militares bácía este esplosivo, para lo cua.l con

tribuyeron no poco el misterioso s~reto eon que los franceses rodearon la. melinita. i los 

efcc~os f~>rroülablcs que se le atribttinn. I.t;$ invenciones de ~lr. 'l'tupiu tenia.n por obj~to 

croar un c!!plosivo que se pmst~r~\ pal'a carga de proyectiles huecos, es decir, de dismi
nuir la gmn csplo¡¡ibilidad de estllS ()u.rgn.s, en tal g.rndo, que uno. esplosion en su fa.brioa· 
cion, mr~.nípula.cion i aun en el gran ohoquo, que el proyectil cargado recibe en Bll disparo 

qt1edara escluida con todr~ seguridl\d. 
Es~os esplosivos consist.cn de ácido pícrico granulado, teniendo cada grano una. en· 

voltura delgada de nitro-celulosa. 

E~to se obtiene disolviendo la nitro-celulosa en éter i sumerJiendo los granos de 
á.cido plcrico en esta solucíon. Despues de evaporarse el éter, queda la nitro·celulose. for· 

m11.ndo una envoltura finisima al rededor de cada grnuo de ácido pícrico.. 

La, melinita se compone, segnn la fórmula de Jtir. Turpin, de una mezcla de ácido 

pícrico en forma de polvo cristalizado cou 3 a 5 pot• ciento de colodion jelati~oso. 
Con el fin de obtener los fondog necesl\.rios pnm. la fabricacion de grunadas c~U·gadas 

con melinita, organioo Mr. Boulanger el 27 de Setiembre de 1886, en presencia d_e )1\ 

Comision Parlamentaria de Presupuestos, unos ensayos de disparos de granada con me--
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liniia e<)nkit. el f1wrte de Malmaison,. en las cerca.uí~'1 de l'aris. En con~ecuencia u. CllWs 

ensayos, el Gobierno fmnces di;;pul'o la provision · de granadas de melinitt\ para todn.s las 

fQrtific~Wiones del Este (en la frontera de Alemania). 
·Luego despne!':, varias nntilrida•les en balistic!\ se e¡;pres:u'<m desf<tvor:.~.biemente de 

tal esplosivo, así Mr. Tomas Rie<l, Presidente de la. Dinamit 'l'ru.;;t 0.<> en Lóndres, en el 

Congreso DiTlarnitcro, celebrado en el mes de lt,cbrero de 188i, declai·ó «•1ue la melinita 
no reu.nia las condiciones necesari;\S de un ¡;¡splosivo técnico i de guetra, por cuanto su 

fuer¿¡i esp1osiva. es 5 a. 8 por ciento mcnot· que la de la dino.miLa Nobel N." 1 i por cuan· 
to; a.demas, su escesin· esplosihilidn.d oo presenta la seguridad que en ·el tro~porte, ma.

nejl) i almacenaje debe tener un eaplosivo de aplicaciones jenerales)}. 
Po,cos dias despues de esha conferencia, es decir, en el mes de Marzo del mismo año, 

una terrible e inesperada ootástrote, ocurrid!\ en los o.rsem\les de Belfort, vino u corrobo· 

rar la 'opinion del eminente balístico: una. granada; c.'lrgada con melinita i pllesta 
&parte, estal lá cspontáneam~nté i mató a grnn número de ari.illeros que alli se cncon- · 

trnbán. 
· Berthelot, & Surmn, especialist:ts en m;lteria de csplosivos, se dedicaron a reformar 

In melinita, a fin de darle mayor seguridad. Actualmente la fabricacion de la melinita ya 
no as mw;' soci:eto de Frnncia., si.no del dorninio de casi todos los Estados. 

La l-r/ddita, 'que tnntó terror i estragos cnusó a los pobres hocr:; al principio de la 

guerra de Snd Africil, es idéntica a la melinita. i se llama lyddita porque se le fabrica en 

Lydd, ·provincia Kant de Inglaterra. 
La chilenila se compone esclusivamente de ácido pícrico comprimido en Já pren!'IB. 

hidráulica. 
· Se ·]e reconoce en su snbor amargo, por el tinte amarillo que comunica sin mordente 

~la seda; a la lnna i a li\ epidérrrri~; por su punto de fnsion a. los 122.0 5 en una especie 
de a.c~ite ao:'laríllo gue cristaliza por el enfria.miento; por ln pocA. solubilidad de sn sal de 
potasio, por el color rojo i ·la forma. cristlllína de su combinacion con la na.ftalirm en pre

sencia del ulcohol; J¡\ bnn tdíidn. de nmn,rillo por una solucion de chílenita cambia n.l rojo 

por ·su illmersion en uim ~oludon de ciuuuro potásico. 
Presenta adenias la chilenita todos los ot.ros carnctéres físico-químicos del ácido p(

crico que hemos indic11do; es mni poco soluble en el ugua, pero soluble en éter i alcohol; 

calentada con prnden.cin se sublima, ~us vaporos queman con llama fulijinosa i produce 

espeS() humo negt·o, calentada brnt~camcnte deflagra a lo..'l 300~. i si está en vaso cerrado, 

hace violentísima esplosíon. 
l.a. chilenita :M/98 se emple1~ en el ejército chileno como sucedáneo de las dinami

tas N obel, usndi\S· hasta hace poco en el servicio de los Injenieros Militares í de la. caba
llería de Chile. · 

Se fabrica en la S chi_esswoll-Fabrik, en Düren, (Pru!!ia) i se provee para el'servlcio 
en cartuchos cilíndricos dél -esplosivo comprimido, con alojamiento p:wa ht cápsul:\ prac

ticado en el •noldeo en prenila hidrá.ulioo, de 100 i de 500 gr. i eu petardos paralclipípe

dos de ?.in e de · 500 gr. i de 1 ,50Q gr. 
La chilenita. es Ínl'!en~ible al choque de la bala de fusil, por lo que ¡¡e presta admira· 

blerneote P@sl'l\ stt empleo en el campo de batalla; para su detonacion exije un choque 

violentísimo dentro de su maaR, po1· cuyo motivo se han preparado cápsulas especiales 
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po.ra su serv_icio, pues l.ns ordinarias de 1 gt.". i 1.5 gr. de fulminato du mercurio ~Solo con· 
signen de proyectar su mm;a e.n .todas dir!lccioncs. 

Estos cnrtuchos i petardos de chilenita son mas potenteli qne los de igual peso de 
dinamita, por ll\ mt>yor enerjia propia del esplosivo i también eu ro:.:on de la oompresion 
que aumenta la. densidad do la carga. 

La ecrMita, e!;p\osivo adopt.ildo en el ~jércíto i armada. del Austril\, es la. misma. chi· 
lenit.a con diferente nombre. 

Róstanos por considenu ol último grupo de los esplosivos, Jos esplosívos metálicos, 
que se ernplean esclusivnmente en los fulminantes o estopine..~, para hacer estallar otros 
esplosivos ménm; eensibles. Todos ellos ostan ba.sados en el ácido fulm{nioo, que forma su 
componente principal. . 

Aeido fuü/tínico {C~ H~ N ll O 11 ) no cxis~ en estado libre por su gran 1nestabilid~ · 
i solo sus sales, los fulminato~, encuentran aplíeacion corno fulminato de oro, fnlminato 
de mermll'io i fulminato. de plata, de los cuales .el mns estable es el ftU,minato de mer
curio, inventado en 1799 t•ot· el <\uimico ingJeg Howard. Es una oom binacion de merco· 
rio con ácido t'ulminico, que se obtiene dis()lviendo 50 gramos de mercltrio, con su tCm· 
peratui'a ordinari~, en tiOO gramos de á cido nítrico de una densidad de 1.4. 

La solucion verde, que resulta, se coloca en un depósito espacioso, se lo o.grega 25~ 
grn.mos de alcohol rec~ifkndo de 98°, dándole a esta mezc1a una temperatura. de 25°. Tan 

pronto como el color de este líquido pasa. del amarillo c!nro al .castaño QScuro, se agregn 
sucesivamente otros 300 gramos de alcoh01. Los gases que se desprenden en esta opera
cion, son venenosos i fácilmente inflamables, por lo que esta manipulacíon demanda 
mucha precaucíon. · 

Agregándole agua a cst~ solucíon, se separa del lífJIIÍdo el fuJminato de mercurio, 
que se presenta. en forma de ~gnjas blancas cri.stalinElS de un brillo mate !!edoso i que & 

la luz toman pronto un oolor gt·ís. Estos crista.les, poco solnblcs en el agua fria, se disuel· 

ven fá.cilment,e en agua caliente i estallan con una dotnnacion v:iolenliisima. en una 
telllJlCl'<ltura de 186° por friccion, choque mecánico, por la chiapa eléctrica, por la llama 
de fuego o pot· el contacto de ácido sulfúrico concentrn.do. Se inflama. con eP.t.raordinaria. 
rapide;,; i desarrolla una fuerzo. impulsol'a incompamblemer~te mayor que la pólvol'a. de 
fosil. .. 

Humedecido el fulminato de mercurio pierde mucho de su infla.mahilidad, de tal 
modo que con 30 por ciento de humedad !le lo puede moler con un mazo de madern so· 

bre una plancha de má-rmol. 
Las cápsulas d e cobre, jeneralmente Uf:llldas (!n las escopetas, contienen, en la regla, 

lO partes de fulminuto de mercurio i 6 parLes de pMvora fina, formando una ceba de 
mas o mónos !W milfgra.mo~:~, iniéntras que los fulminantes. para los cartuchos de dinnmi· 
ta contienen 0.3 a 1.5 gr. de fulminllto do mercurio. 

Et fulminato de pla,tn, de Howard i Brugn~telli, es análogo en "'11 composicion al 
anterim·, pero mucho mas esplosible, por lo 'l11C no se le puede emplear en lu fl\bricacion 
de los fulminantes, sino solamente en algunos jngnetes (Knallerbsen) etc. Egta prepara. 

cion, en estado oouceuta·ado, forma un poi vo negro cristalino de una. esplosibilidad t.al, 
que estalla con el solo contacto con la barba de una pluma.. 
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H'nbiéndome propuesto hncer, no un b'a'ba:io científico, sino uno. reoopilacion des
ct'Íptiva do los esplosívos mas comunes, no he tratado e11 el cuerpo de estos breves apun
tes dé multitud de otms csplosivos, que pueden prescntn.r algun interes teórico o prác
ticc> al especialista i al químico. 

Los éteres nítricos de los nlcoholes mono, bi, tri, t etra, penta i hexava.lent:es, los 
éteres perclóricos, el cloruro, el yoduro, el súlfuro i el seleniuro de ázoe, el ncetiluro de 
<iQbre,·· Jos azoures de plata i mercurio i muchos otros son 1mstancías esplosivas pero .lsa
das casi eaclusivamente solo en los laboratorios i que, por lo tanl;(), no presentan ningun 

interes a nosotros. 

A trueque do hacer dema.siado cst.ensos estos apuntes, creo necesari~ hncer menr.ion, 
finalmente, de un esplosivo nuevo, que por su ram.i orijinnl composicion no cupo en nin. 
guno de los grupo::~ arriba disel'ladm!, el que, empero, precisamente por estas cualidades 
eminentemente orijinalcs i por ser de ínvcncion nacional, merecerá, espero, el intercs de 
esta honorable corporacion; me refiero al esplosivo sni l.,l'flncris in ventado en 1898 por el 
quimico naoíonnl sefíor Frtmcisoo del Campo, lo. hydropyrosíta.. 

La hyd1·opyrosita. Este nombre, do1·ívado de las p~labras griegas v~ro~ (agua) i wur 
(fuego), designa su calidad de líq nido i l.\ propiedad que posee de inflamarse espontánea· 
mento cuando, en ciertas condiciones, se mezcla al aire atmosférico. 

Como la nitro glicerina o nitro-celulosa., se trata de un producto químico_ formado 
p.or una oombinacion definida de varios elemen~os. Entre estos elementos no entra el 
oxíjeno, cualid1\.d que lo distingue esencialmente de todoo loll esplosivos, pól vorM i com· 
posiciones inoondial'ias quo se nplir.an hoi al arte de guerra. 

La base del csplosivo del señor del Campo .es el st'dfuro do ázoe (Az S•), cuerpo in
teresante que fué descubierto en 1 8~8 por S~1beiran i e¡¡tudíat.Io por J.!'ordoset Gelis. Este 
cuerpo que se forma por In o.ccion del nmoníaco sobre cloruro de azufre, posee uno. fuorza 
esplosiva estraordinario.; dos ccntígrnmos puestos en en mortero de ágata son suficientes 
p!U'I\ hacer1e saltar en mil pedazos. Detona al mas leve choque i la obra, que pertenet->e 
al señor del Campo, es saber utilizar estas grandes propiedades esplosivu.s, evitando el 
peligro _que ofrece su empleo i de haber obtenido 1~ liqueftlccion de este cuerpo. 

Es un cuerpo líquido iusoluble en el. agua; no ataca al fierro, al ucero ni ul cobre. 
Su densidad es 1.52. Calentado en una atmóSfera privada de oxíjeno i a presion ol'dina· 
ria hierve i se evapora a los 88". 

Al aire libre, calentado en vafo abierto, se inflama sin detonacion, a la. temperatura 
de·I86°, pero si se proyecta al aire con ,·iolencio. o se deja ca.er esparcido o en forma de 
lluvia, entónces, ávido del oxíjeno atmosférico, combina sus elementos con los de la. at· 
mósfera i se inflama inst,nntáneamente. 

La cantidad de 1 kilo de hidropirollita en estas condiciones desprende l,í 20 ca
lonas. 

Segun Roux i Sarrea.u, la pólvora de guerra solo da para igual cantidnd 753calorias 
i la dinomítu Kieselgur i la. pólvora a.lgodon 1,290 i 1,056, rcspectivmnente. 

Arrojado sobre una superficie metálica, · no oom bustible, la inflamacion dura. do 40 
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~;cgundos B 2 minutos, segun la.S cireuustancia.s, dando llamas de 0.60 1\ 3.00 m. de o.liura. 

l.t<l tcmperat.ur~t de est.a.s llamas es de 2,990o centfgrado11. 
Estas dos condiciones: dura.cion de la combustion i e1evndisimlt temperatura. de las 

li!J.mR~;, ha.ccu de hl hidropirositu. tUl poder ofensivo terrible para bombardeos i destruc
cion de buqnes o naves de guerra., constituyéndola un ajente de eminente valor, !lplico.ble 

al arte de la guerra. 

En <lfecto, se ha 'constatado en pequeños í grandes esperimentos, realizados en S:m. 
tio.go en Noviembre de 1898 con cañones Krupp de 6 eentlmetros í gnmadus de 'perou· 
síon,·cargadas con 80 gramos de hidropirosita i sin espolet;t, que este nuevo esplosivo 

reune las siguientes condiciones: 

A. Oamo i'l'!cendíwrio.-Arroja.do este liquido mediant~ gmnnclas, bombas, cohetes 
incendiarios o simplemente oon la. mano, se infl;\ma espoutánenmcntc, dando llamas de 

tan elevndu temperaiura que comunican el fuego en pocos monwntos n cmmt.a materia 
se encuentra n su alc!l.n<:e. Su nccíoo en lug:u de ser instantánen, como en la p6lvom 

comun de guerra, dnra por espacio de varios minutos, de modo que hasta las sustancias 
mas dificil mente combustibles, como ser árboles, arbustos i pa!'lt.us verdes, son presa fá
cihnente do lus llamas i los objetas metálicos, de poco espesor, caldeados bn5La el rojo. 

Otm cua.lid11.d que distingue escncialme!lte n. la hidt·opirosit,~ ue los demns R.jentes 
incendiarios empleados actno.lmento en ol arte de la guerra.¡ es la do no poder ser n.pn.gl\· 

da por el ug•1n., pues •~rde cou ta.ntll facilidad dentro de este elemento como en el aire. 

B. Oonw esploBÍVo.-Si se ln.nza un proyectil cargado can hidropirosíta contra nn 

blindaje o CU!~lquier obstáculo resistente, ~ provocn. In Í11.sta1ltánea descomposil;icm 68· 

plm:iva de ln carga. Como esta esplosion se vorifica por una dcscomposician súbita de 
sus elementos, ocasi,mltda por el choque í no por iufla.macion, rcsult.l\que no es necesario 
el empleo de espolet..'\s, fulminantes, mechas n otro artificio de Ígnioion. 

'C. Oomo csplosi·vo a-u.tomátíco.-La propiedad mt\S mra i desconocida que presenta 
la. hidropirosita, es la de hacer espJo¡¡ion espontánea. i en un tiempo que se ptiode calcular 

de antemano, cuando se mezcla a otra sust.n.ncia. doterminadn. Ll1. dumcion de este tiem

}10 depende de la. mayor o menor cantidad de esa snsta.ncin determinada c¡ne se agreg:l a 

la hidropil'osita. 

Pa.'!f.!.do cierto t iempo el mas leve choque, movimiento o frotac:ion provocf~ tambicn 
la instnntánea esplosion de esta mezcla. En estas condiciones ll\ hidropirosit.n. desenvuel

vo una accion fulminnnte del doble al triple de la. dinamita. 
A primera. vista se comprende el iumensu valor de estas propiedades particularmen· 

te tra.tá.ndoso de defensas militares. Las mioR..'I, que en la aetualid<1d se emplean, acCio

nan mediante fulminantes o hilos eléctricos, cuya nccion se puede precnver o evitar, mas 
no ha.bria medio l\lguno de impedir la. esplo~ion !le esta. megcla una vez pue.sta. en oon· 

tacto las dos sustancio.s. 
Inflamándose la hidropirosita por la sola accion del aire, el se11or del Campo ha es

tudiado tambíen lo. manem de evitar los peligros que ocasionaria. su mnnejo i trasporte. 

Este g•avc inconveniente se hn salvado mediante una. sustancin que al ponerse en 
contacto con el c;.:plosívo destruye instantá.neamente i en absoluto la propied11d quepo· 
'*le de bllCer coro bustiou espoutáne.'l. 

Sn bajo precio í fAcil adquisicion permite emplearla coma cuerpo aielador o de sé-
6 AGOS'ro 
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guridn.d cada vez que se t.rata del trasp(>rte de lll hidropirosita en cualquier fot·ma que 

sea. Su empleo que puede ser en forma. sólida o líquida evita todo peligro de inflama

cion espontánea. 
Siendo combinao_ion perfectamente estable i calcul~d~ para estnilar solo por la. ac

cjon de vio\entí:-Jimo choque, In caída casual de gran:ula.s o c:Jjones que contuvieren hi
dropirosíta seria cuando mas un accidente quc vodria dar lugar u incendio pero nuncn a 

esplosion. 
L!\ oomposicíon química del B:ienlie empleado, la comiJOsicion de. los productO!i de la 

combustion, .Ja cantidad de calor desprendida i el vohímen de los gases lonnadm, son los 
factores mas importantes para determinar la potencin de un esplosi vo . 

. Resumiendo eatos datos, Berthollet propone adoptar como térwino de compnrncion 
entre Jog diversos ajen tes esplo~ivoo i de ¡;ti valor rel<ttivo, el producto del volúmcn de los 
gMeR (rcuucidos a O ·i pl'esion de O.m780) por la Cll.Ttt,id<td do culo!' desprendida.. 

Aplicando esta reglan la hidropil'osita i comparándola con otróS C$plosívos, tenemos 

el siguicnt.e resultado: 

-------···-·"-~._.--·-··--·-¡ . 
I!Cantrd~td de calor des· Vohímen de los gase¡; p d t . J 

v. d'd 1 kl ti d ( ro uc o ( e . ool'LOSIVOl:! ¡ pren 1 ~~ por gr. ormn os en me· , . . . --------.;_1 (•n ,,.¡.,¡a,~ ko•'). conopa<ao<On 

Pólvora. de gucnu.. . . . . . 60~ 1),221) 136 

Id. clomtada . .• . .... 

PicratO i clorato de pot.u~:a1 
Fulmicoton i clorato de 

poiasa, .... .. . · •. ~ . .. 

Nitro-glicerina •........ 

· Hidro~irositn . •. • •• ~ ~ ... 

Ui2 

1.422 

1.420 

1.320 

l.i20 

0.318 

0.337 

0.454 

O.ilO 

0.242 

3Q!) 

471) 

937 

416 

C,omo se ve, lu hidropirosita, como tn~teria esplosiva, es ~superior a la pólvorn de 

gucrrá, ocupando nu. lugar entre la J.M})vol'a a. base de. clon¡.to de pvw:\ i la de picmto i 
cloro~ de potasa,. pero sin los peligr.•os r¡ne of1•ece la ioestahílidaJ de esos esplo~ivos; co

uw .ajen te incendiu.rio, es supel'ior a todos por su enorme <.:an~idRd de calorías, por In du· 
rl\('.Íon de la combustion i por.ser ine!!tinguiblc en el agua. 

Ln fabricacion de la hidropi rosita., es rápida, sencilla i sin peligro 'de ninguna clase. 

S1t precio de coito, V<\riando n:teur;tlmente segnn el p1is en q11e se prepara¡ sel'ia mas o 

ménos el de !a dinttmita. 

... . Resumiendo las. raras propíetltldcs de e~ pe esplosivo, se co1¡1prende fácilmente que la 

hidropirosita., una vez adaptnda a las exijeucias de la ba.lís~ica moden1a., t:.·onst.ituye un 
aje'!~ ,poderosísimo p.'ml. el arte de ht g11erra, tanto por su pl'opiedM incendiaria. como 



por la. de ser un esplosivo ~utou)ático i por no necesitar· fulroiMnt.es ni mecha&·· 

eléctricos. 

El scfior del Campo, cual avaro ogoista, que se deleita con la sola posesion de su te· 
soro, no pretende entrar en negc>cia~:innes que Iiudieren darle· un lucl'U rnerecido, esperA, 
sin embargo, uno. CX!n.sion propicio., · para poner su irivl'nto o. dieposicion de un Estado que 

le págara. uua Huma equitativa. 

Si pasamos revista a la multitud de esplosivos, lije.ramente descritos en los e.n.terio~ 
res apuntes, vcmo~. que pa.l'a ciertos fines se emplea ciertos esplosivoB en ra.oon de litiS 

propiedades físicas, de su efecto útil i de su precio. 

Si ahora rnc fuera permitido fallar sohre la ntil:idad delrn1 diferentes cspl9sivos en 

atencion a los diversos ramos de la .técnico. i considerando ol;ljotivo. e imparcialm.eute l t\8 

t-xmdicione!:l de e fecto ú.til, est.abilidad, seguridad i precio, daria. mi preferencia: . 

A la ,goma e1plosiva pa.1'!1. los trabajos hidrti.ulicos i submarinos; 

·A h~ chilen'it!t ¡>ara los trabajos de destruccion; · 

A lu. HcUiwffita para los trab~jos de ~nteras u otn~s industrias análogas, donde se 
trata no 'de destmir i despcd11zar las masa::1, sino de separar i dislocarlas; i 

A la kitlropirohit(t para los ll!!OS mílita1·es, particularmente de la ar·mada. naval. 

Resumiendo todas lns anteriores consideraciones, so me viene a la. mente una ideo, 

que uo puedÓ m~nos de E:llprc:<~adt~ en la sig uiente pregunto.: 

..... 

· . . 

t Por qué, siendo Chile 1m pais productor de ~a.litro por c~celencin., ~bundante de -< 

carbon vcjetal i ~un de Kieselgur, no se establece en e l pail! una fábrica de pólvoras i es· 

plosivos en grnn escala, organiznda i eonvenientemente rejcntadn ya sea por ef Supremo 

Gobierno o por unn socied!Ul pa.rticmlar? Lo que sin dud11. nlg1m11. reportaría. 11.! pais no 
solamente la independencia dol estmnjero en cuanto a llL int.ern(lcion de pólvor!l-s i esplo· 

sivos, circnnstancia que en cn.so de nn coutlicto. internacional llega~~ adquirir capital im. 
port!Ulcía, puesto qne de la provision oportuna de tales elementos bélicos depende ·en la 

mayoría da los casos la vict.orio. o bien la n1ÍU1~ de. un país, í puesto. que n. los paises be· 
líjern.u~es o aliadus les es mui fáci l impedir todo acarreo do dichos elementos bélicos,-

sino tambien todas aquellas ventn.jas incalculables que al rededor de una va8\iu.. e impor-
tante indus~ria suelen sUijir 1'(.-dunda.ndo en beneficio de consumidores, oper;arios ~ otros 
inrlLIStrias relacionadas, como se1· fábricas de ácido sulft\rico í n.ítrico, fli.bricás de vclws do 
e~tcnrina con sn produccion de g licerina i muebns otras fábricas de prodúctos r¡uhnicos 

que con e¡;los i otros productos secundarios ven<lrian a canstituirse en fuente de rique:w . 
i bienestar del pnis i en piedra. fundamental de UOI\ fu.tura i verdl\dim~ independencia, uo 
de la antigua Espuñu, sino de todo el mundo iodnstrial. 

Si bien e~; cierto que la independencia politíca, necesaria para·la clevacion mor-al 

de los pueblos, es Bl dot;e n•as valioso de una nacion eón ambiente de liObet'anfa,-no mé· 

nos es cierto, que \,L independencia industrial, \!uve i bllSe ·dcl bienestar económico inte· 
rior i e~torior, es la mas grMde conquís t.n pac¡fica de un pueblo, que, a mas de producir-
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le incalculllhle!l beneficio,¡ ínteríore!l, acrccenta su cnhlito i estimacion en el estrunjcro. 

Nndic desconoce In utilidad, o mejor dicho, la necesidad de una fábrica de ácido 
sulfúric·o i ní~rico en el pn.is, por Sflr este artículo de t:1.n múlt.iplcs aplicaciones en las in
dustri:ls Í ciencias; LDdos estan de acuerdo que ]u, instlllacion de mbrir:as de velas de COUI· 

posicion, con !iUS produccionefl de soda cáu~tica, de glicel'ina, ete., rcport.aria. grnndes be· 
neficios, H!<i como una fábrica de pólvora. i esplosivos consolidaría la preponderancia militar 
i la industria minertl. 

Este ideal, acariciado i estudiado muchas veces por hombres de elevadas miras pa
tri6ticns, es pcrtootamcntc realizable i requiere no tauto el desembolso de sumas dema

siado grandes por parte del E•·:uit1, como el concurso i la armonín. de criterios de loa es
tadistw, 

El consumo solo do dinamita es bastante grando en Chile para que mereZ<'.a 11er to· 
mudo en considcrncion. 

En 1895 p. ej. so inte1·naron 217,1)28 kilógramos de dinl\mita, usada. en su mayor 

parte en la industria minera que paga por tal 11ortículo precios e.xhorbituutes debido n los 

peligros que ofrece su tra.!iporte desde Europa, 
Calculada esta cantidud a 3 pesos el kilo, que es mns o mpnos el precio corriente, 

nrr~ja lt1 formidable suwa de 653,784 pesos, inrcrtida en dinamita en un solo ufw! 

Perdóneseme, que arrnstrado por estas com;íderaciones,- justas a mi juicio,-me he 

apartado un tanto de la ruta de mi temQ. 
Antes de terminar esta parte de mi tralmjo, séame permitido emitir una idea, relf\· 

cionnda con In de la. instalacion de unn fnbricn. nacional de csplosivos. 

· En la leetura de los anteriores 11.pnntes, hemos visto que con la combinacion do sus

to.n_cias esplosivus con otros cue1·pos, ya seun esplosivos, cornbu~tibles o meramente ab
sorben~s. se obtienen esplosívos de m ni diverl3ll!! cualidades en razon de sus combinacio

nes i de sus dosificaciones. Los elementos esplosivos son muchos, sus combinaciones i 
dosificaciones son, ».ljebníícamente hablando, ca.,<o;Í infinitus, de manera. qoe el vasto campo 

de invenciones en este ·sentido no está, a mi juicio, agotado, mucho ménos, si se dcscu· 
briera una sustancia nueva esplosivu> o que rovil:ltiera. cunlidades nueva.'!. Así por ~jem

plo, he pensado entre otros, •¡ue In. fibrA. blanca sedosa. de la flor del cardo, verdudem 
plaga de nuestros campos, pudiem ser un escclentc material pam la fnhricacion de ni· 
trocelulosal', pólvoras-algodon o pit•oxilinas, pues por su gran combustibilidad i pureza 

orgánica podrill., quizns, dar uu producto •n.lioso pura lo cual,. de!idc luego, podria couttu· 
se con la gran 1\bundancía de este matm·ial i con et·agradecimiento de los agricultores. 

En fin, cada cunl que ee siente inclinado a tales esl'lorucíoncs, puede lanznrse por la 
senda indicada; puede ser que el resultado supere a las esperanzas: In historia. de las in
venciones nos muestra. qu~ muchas de ellas han sido obra d el acaso. 

ALEJANDRO YANQUEZ 


