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FRANCISCO ,1. SAN RO MAN 

E~ un hedto sJ.ncion;1do por la experiencia d i.ui.l <'11 los ~swrlios 
ci~;ntíficos qut· st; ·un lra<..: ll al conocimientn dt>l glt)bo u.: rr<..:~t r <..: c.¡u<..: 

habi tamos, así en lns gr.tudc-.. lwt:hos n ttur.tlc:::> qu t:: le: han impr<..::;o 
Sil rtClll:t l f1l rl11:l y fl SOI\O IIl Í.t CUillr ) t: l1 J. ts 111\'rtlS di \ ' ÍSÍIIIIl' :O. l'UII V<..:I1 C:ÍO· 
n.tlt::~ lrt~tada~ por d hr111 1 hr~ •;obre ~u supt!rfict<! qur., l.l vr n l. ll l ~~'o 

gr:'t líc~ t::~ J,t uas<: fund.tlll('llt. tl dt:: ttJda iudag~tc ión r,uonad~. d 
~ui~t má · ~q.{ uru de información y ·1 ún ico 1111..:d iu dt; ~ulw.:iún t;xac.;ta 

de los infini tos prohll'lll:l" qu<..: b~ <..:x igenc.;ias dd ¡mwr~:.n modf' rno 
d i;u·iamentc pro¡JOIH:u ~ l.l:; tH·c·r·sid.td• ·s d<..: la v Ílla ¡;0li t i..:: a y social 
tÍt·.~tl.t pa-,o pl.mtcan, y.t en c-:1 tern ·rH l eh- la· gr.tnd<: cuestiones in· 
lt:rtl iH.:ÍOllili(•S C01110 (.; 11 las J<..:J orJerr Íll lt'!fl10 )"administrat iVO. 

l .- ANTECEDENTES 

Purecc que la lecha hi,Lúrica dd primer trabajo geogrificn sul1rt; 

d Ue$ien o de! /\ tr\carna se remonta nada menot. 'lur:: rll Li t~tn pn d, ~ sil 
descubrimiento y á mcdid:-t que la pbnta :\ud. z de los conquistado­
n•s c:;pni\olcs dejaba en pu:::. J~ ::.l uu reg u<..:ru d • víctimas de la l.llÍ ­

ga y de las inclcmcnci.ls del tiempo. 
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kd1t·n·. t·n dcl:lO, n. 1. Tnriuio .\1 e. lmt ,., , :-.IJ i lii)JI11Titlfl" y l,dJo· 
rios;L olu·.1 titubda Afupvll'ca. Cltiknrz. que en la J.~gc:u d, , riJ. cxpedi­
<:ióu dt · Alm~gm fJg:un) un sa<.:l·rduH· llamauc> Cristt'>b:tl de · \ folitl .\. 

CJUÍcn, c::n l lllrL .ulim.u.l ,, dt~scri pciún el e~ las ma tc:rÍ;•:-. <lUC abr.,,,. ~'' 

nbt·a., hecha al Rei en <.:Ml. l ¡-{e· r 2 de.; j un io de 1 SJC), ._,. relicre t.un­

hitn a llll dibujo que l.t ... rompail'l. 
Es sc:nsiulc tpH! por cnt:ulllrar:;c~ pcrd id" (':;~: docuulc.' IHI) e', igno­

rado _u paradero, no haya n:uido a decidir, <.:un :.11 irn~<.:U'-ahlc: tc:i­
tttlltmtu. "'tJI,n · ,.¡punto rl11do:u d 1· •.i .. ~lm.IV,I'I') ca)/' :d ,¡ ,...,,it-rto tic 

.\ L,tcanl.l p• r .1 paso dl' S,¡n Fr.tncis:.;u, cnmu lo cst;d,J,., e· d hi!:i turi:•­

J or do n Uiegt> ll.trnJ!i :\ r.ul,L. ~·, por l'in·a"' X t·gr~~; al rio clt~ Cupt:t ­
¡u'•, l ' dlll'l 1) prcsumt· t•l cm ni:l. t d tm C;il'lo'> ;\f. Sa~ a~~v qllt: h:t hc:ch 
cOilcicnwclo:; c·;[udil).., hi~t,)rico gt ·ngr-íf,,.,,, hobr~ d n(Jrtl' dt" l I.il··· 

Un siglc> m;i~ t.u·dc·. n 1 6.¡ ó, c:l !;a.ctrdolt: eh ilenn \ lnn ·o e k .., 
Ov:.tllc dt• la c~1111p:l t'tia t.lc Jt: th .lLI)IIIJJ.l.il a ha á ~ll fa tlll t' .. l la i :~tona 

•h: \.hile el cunocid11 tu.l(Xl <l ll<: de t .ull. t pt•pul.mdad ~~ ,~.,·, c:n "" 

ticmpu. 
Es u· cutiuso documcn tn apenas alcanz¿• a pr nc t r.\r ' 11 • \ tat."<t ll l:t, 

p ueS tcl'n1Ílli1 c:ll Ull SllpU<:StU r in cura ~Ílllaci{m ~orr~spontlerf.1 ,tJ 
ex tremo sur d ·1 gran :\[om.> de: Copiapú por c.lundc"' dc:;cmuuca a.J 
m ar un profu ndo Dtnjt'm Sf'Cfl '! lit" lÍ t•m · -;u (II'Í:-{C'II t'll l. t.., lMrr.uW:t~ 

Lt·rciarias inmcdi:tLas i la ~.:u., t a. 

:\.lli coloc.t, ~rr.\lldu por mis d~ do-. gr..1dcJ-. gc~ngr.lÍI<.:•J" < 1 lMr<dd.J 
eh· 1.) sohrc d cu.tl 1':-. Lá cs~ritq lu si~ni~n lt:: Pt'l'/11111i t'! clukll ,iS 

n :t.•"i Couju'ui,t. 

\ kdio gr.u lu 11M :> .tl sur. ligur.t 1.1 d,••,t:mi.Jocadur. t rld riu df ( ·n 
pi.,t.>~'l , haci;c d•tll tk ll~tm,t CIHI irt-;i ...;t• •nr·ia la all.: nciun pnrqw: l.'" "1,~:; 

dd m.Lr .trruj.m sobn· In. play.t:. l:. tnt id:td (::-i de arnm,íticvs ..Í.IIliJcll". 

Erllrc Cupi.qJI0

1 r I l u•l--(" t) rigu¡·;l [<· rn:nos IHÍIIH·dn .; 'f r:.~ mpo rubh.:r­
lu Ut: IH1Srlut, c¡uiú ¡uJr c· \LCn. itm eh l.t:-. \ '<:gw ... de 1 T'Jtul'ill ~ t ·. trri­
z.tl. ron una in·.cr ipcicín e:n d iut ~.;mH.:diu qu~; d1cc: lur ltff~'d"' fl'rllio 

M lun¡ucst . 
Otrü -;iglu dcspu~~ . 'lq /m dil.."c· d ~ct)ur .\l l'dtu:c t' ll 1 .~ l)hl'a } a l'l· 

Lada, el prco.;idc ·11L1: d1>n l\lanuc·l de• :\ m;n h,¡},j,l t:ll\ iado al K•·:. con 

carl.1 de S de m:1yn eh~ 1757· d l1a bajn lt• un fra ile dominico. l g na. 
cío dt· L t:Qrl (jat·a,· i t ~t , l ll i l~~ l ro en sagrada wulugí.t ) ~:.uedrático d..: 
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111. 1t1 111.11it· ,s l'll 1.1 l~r·.~l l l nin .. r·~i i ul d..- ~.lfl h·l'l" ' 1111 ! ll<t¡n qw,; 

ronwnia muhitutl d~ dato!; d~l mayo;· int<'rc!;. 

l)l'l1n a l fan>r ch·l l'lÍ'm!l sPñnr 1\kdin-t !.1 oc.l.,Íl•ll dt: h.d.H . .:r pmÍI­

do cnn.;uh tr :.us nl.lnuscriLO ; dd dr"'tTOt<'ll l) dt· l.t ,,1"'' '1'~~' clllli'>wn 
. \ 111~\l , l' ll \ it'· ,( "ll ..,,),I('J ,\ 1111, l"f lll t.bl rl., <.urit l., i!)illll)!) r dd m;tynr in ­

lt ·re!:. lt i sl~•nc ... , p.1ra nut:stra re l-.! iún .'\ Lat;allldia. 
¡:¡srura u11 brtrt) caU.I• 1:10 dl: ])Untos dt: 1.1 ~o:a :t marit im,, y dd in-. .., ""' . ., . 

lt-rior cif.·l d<: .• ierto, ~iÍ~f\J ¡ t:nd,) al n:t~ i t-nlr-: por ... ol 11 e l.t altiplanictt: 
.utdin.t qu~ com:iJcr._\ d~ un r.r~ldo clt-: .lllr lw 1~ 11 '""~~i111tl dt'tllm tlt· 

lt >:~ JI tr.tl• l••·; d" :.!-! :1 ~ 7'1• } p .p.,:t ha ·l:l l .. !i prn\'Íllci .~., dc ·l 1 111'11m:in. 

1:..1 ckn·utt'l'll di' la r·n ... l:l p r inciph <'11 puerro U\!t.\~~. p., lhtiJie rm·Ji l• : 

<:llrfl' •pondi<:t l•·. l111r la latitud que le a~. igmt, á l t t ,d< t .l de H!.uJC•> 
I:tv_.tl.ul o~ \·, . .1 ¡Mt· rt•' rlt·l ('oh,·«'. 

l .. t•, l riJl~ritlll '''• ¡, tr•:(<: t¡ue tit·m:n !i\1 m~rid iarw • •rÍ,"< 11 e t1 ;Jin lltl.l'l " ~ \ . '\ 
de la· islc1,; L .mari .1~ )' d ~(.! ntidr) l.ll qu(.! ! t~S CtH ·IH.t , . .., r•l d 1· (), ·~ te .t 

1': !-ill:. cuntrariu. piJr l" t Hl.,;Ígllit:lll~. al hoy acwanml,r.tdn, 1"''~~ Cllll· 

ri iJ'Jll l; \.1111 ~, , .... du i·-iont"-\ dt•1 Congrc..,l.l i.l!:tlrúllvlllÍl.O dt: \V.t:>h i n~fl ll\ 

que h.t di-,put:sl' ' h.1 m i !alH L 

H l: :1< ¡ni alg11 1111'i tl l' In.., puuto'i ;uttl l lcln-,: 

o{ 1 'u o lo /Id en ..... •.... . .. . ......• 

.. /,'m¡ni/f,u . :doj.uni(:nto <:on a~t:,t de se 

tTo~n i. , \ !t ri lt im,t ti• 1 pnl,J.~c :" dt· C" 
)JI,\Jl t ••••• • •••••• •• ••• ••• • • •• •• • •• 

,. f ',rjcH''· m01H1 .i l:t m.1r, e·:-. .d, .j .. miull 1 

~ 1 .. 1 

r·o n :1g11 1 . . . . . . . . . . • . . • . • :s·' ,J. 
·<( 'arri~alillcJ. rivnn ri~':n,tgn f]llf da I'<K 1 

;IIY\1•1 • • ' • • • • ' ' • • • • • ' • . • • • • • • ' ' ' • • • 15" 4•.¡ 

•< l 111dJ/o Hr,ndtrlo. e•:; alojn rn ic·ntn pnr l ltl,, 

) cH r~t p.trtL dd río dt: Chaiiaral, )' l.l 

ll\tdidvll t:!3 que.: .. i. l.t IJUH: rld t\urt\. dlJ 

rin l1111111 11 11 ¡uwl tlll '!' ~~' :-,e ltt fllfli c', !1 

' ·'' 1:--.t d~ u11 l \': t remoLo ...... . ..... .• 

,, l-i!lcl de Copiapti, nombrada San h·.lll· 

l'l',c-o dt· la . t•l \·.t ..... ... ... ... .... . 

1/i;w dt' /o.r ( ~wdc!t:rvs de P /11/a . ....• 

1 .,;¡1 ~·1· 

3111'' ~. J' 

.~ 1 1" ¡:-; 

_; ro"' J..! ' 

.. , 111 ó' 
·' 

~'o" :r 
Jl 1° ó 
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qui p;lrartlll mtc.:mcs los min~,-, ,:; c•Jpiapinus al ver ),l cvnlt~lJit.. 

cit'm de t:Stas pnst~sinn ·~. rt::specto d • Cvpid.p!·,, ron lo Col\ tJCÍdtt hasta 

ahnra é.!Ct:rca Je la mis teriosa mina tan buscada y·t;'lnto ticmpu so 

1\,u.h 

Si mc.:tliaban 55' en lati tud e:nrc.: Cu¡Jial'ú y lcL mina, l:t u1Jicaci6n 
dd portt·ntoso tesoro no correspondC' :i Ladrillos ni á ninguno de 
los otros Jt"! rrot~ros de 1a tradic-ión sino mü.-: bien á Tn:~ P11nta-;. 

Pt~ro en cc;te cerro de-: tanta opult~nria t.unuién no se encontró 

al tiempo de :;u 'k"'' lllirimiento nin.~ún .· igno de antigu.l t"•:plota­
ción. 

¡ ,:\l ucvo mis terio y nue\·ils ( ung~turas para los dd oficio de m i­

tll'ro! 

Vi11o en scguid. l t"l g-r.ul mapa del conocido gt" t.',gr<~fu '!•lli1i'lol don 

J 11an de la Cru t. \ano y Olnwrl illa, dd Real Oh.,cn ·;,ttorio ele S<~n 

F ernando, en fl)nna de un a lbum • ·~pléndiuo pur t·l lnjo dc:cur.ttinJ 
<Jlle los ;u.lorna desde 5U portada aleg6ric:t dd dcscubrim ienw y la 
conquista de este.; continente por d c:risti<: nistllll. h;Lsta los ·mhk­
m.L<> científicos y he r.ild icos profusamt•nrt• disLribuidtlS rn todas su~ 

págin<e;. 
\'a d insigul· ~l<.: rcawr habi.t iniciad• 1 lu-; prngn:.._u..., dl· la carto­

grafía con MI trasn.:ndc:ntal in,•c nción de l.t c.trta plana de mrrid i.t­
nos paralelos r latitudes creciente-;. á la n·~ que con t.:l esmero y 
elegancia •·n ('1 d ibujo. jll' ro entre t:l, pur lo-; liltimos a iil..1 · l.h·l siglt> 
X V 1 y Cano } Obm:Jill.l en r 77 :;. no ha figu r.tuo nurstrü D csi<:n o 

de Atac.una sino c;n el rost u ho..,qucjo uc.; Alon')O 0\ .dl<: y tn d de 

rrolt · rt' • ll' mal. 
Cano y Olmcdilla <.;~ t-1 restJmcn ) rr:copilaciún U~! todo lo ante 

riormcnte connciclo, buclll} y m:du, y de ayui ,·íene t¡uc l:ll nuestra 

d iplonncia sv h . ,~ a 11 lwcho \'alt:r <:1 111 t rUllo tcsúu. :..c•g-1'111 c:l gmtln en 
que rf':Spt:ctivamcnte f<worccía á. ), s ¡nrtt:s contendcntes. la impor­

tancia de los r:1. .... g1J~ geugr:Him·; )' la · lineas de dcm.:~.n.:a ~.;tón pol!tica 

y adm inistrativa fl11 C J c.: csc imp(~rf<>cto ducumt·nto se pretende-: cl<.:­
duclr. 

Después ut: es tos t ra bajos histo ricos, siquiera bien intencionados 

y fuuJatloo.; l'll ub-;ervaciont.:.s prupi.:~.s tle sus autnrt·'i, vienen lo m-L­
¡m.o.; de: ·specul.tciúu y J e mcrt\ f.mt.tSia, entre los cu:\kc;, lltlu 111 uy 
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,.n hog~' pnr ~ilgti n ti<'mpn , p~thlicado , .,, Londres d aiíu J c 1 S4.:> 

bajo l ~l ftrt na dt-: A rrc IWSPIIÍL II , ha qu~!Lladn con razón relegado al ol ­
vido y á un;t 'lbsoluta prcc;cindcncin. 

Ft'liznwntt- ¡>itra lill; ci..-tu: ia~; y t'l progn·~o dv CJ,jk, d ilusln: 
Claudio ("";ay add :ullaha ya :l la sazúu cu d trabajo de su magna 
obra, y ;uín cut~ ndn su ~ hen<"ftcio~ no n.lcn.n.t.aban hasta nuestras bti­
twle~ tld T\ o rte . ,.¡ camino, si 11 rn hargo, principiaba ;i al>ri rst: 1:11 

aq uella din:cciútt, } c 11 r S4R. el gouicrno contrataba con el gcólo~o 
don A 11Mdn 1 ' i:-.:.i:; t-I lt':\',1nt.1miento del único mapa de la Rept\blic~ 

t¡ut hasta ct hor~• posec:mos. t:l n~;tl :dl'a nz1'• :i pac:;ar dt • ( 'opiap<'• ni 

nnne r ftté continuado de<;pués hnsta deslindarno · con Roli,·ia. 
f\ o ce; e ·rrni\n que dcc;pu(·., ck f''~C , ·ignrn!;o pm;~1yn, rrahajn di' 

gr:•ndt' alif•tHt 1 pnrn b t'·pora r·n quf· ful: <.:mpr nd ido, no!:> hayamos 
C]llf'd,ulo f' t rH'ion ,H ins -;in d ,l t' l lll p;tsn m;í.s d11rantt! vc~intt~ añw; ; 

pt:!ro es inadmi5iblt:! que ahora, en p!t:no d t:"iarrollo dd progn.:'>o m:t 
Lt ·rial y dt: til la pro~pvridad fisca l qm· p ·nnilc la lll ulli!Jiiectciúu ut ~ 

la~ via~ tlc l rártco por mili' y l Ít:!T<l y al ienla á. realizar la red tle ft:rro­
carriles en todo d an ~ho y largo de la .b!.<"!ptiblica, no veamos em­
pr ·nrlersc• cnn nue vo \' Ígnr aqw·l mi rno Lmbajn indis¡x:n-:;abl · para 

Posas mismas ohr;L~ y para l;ls múltipl{'s tH~c{'_<;idadf"s de la agricultura, 
la minería , la" inclu-;trias diversa" y t:~mhién para intc:gridac.l del 
lt'rri Lori< , mtciclTla l. 

La g-ran <.:étrtc,t gt!ográfic.:H de Pis~is. clut:! no putlo st: r ni pcrf<·~;m. 
ni siquiera atisfactoriamcntc adecuada á los fines que debería llenar, 

h.t llq5aclo ;i. se-r hoy clirt dc · todo pt ltt l l) iusllfi c ic·rtlc :, nm10 lo pnwl1:111 

las diarias necesidades r la:; continuas dificultadt!i con que los pro­

gresos del país luchan :\ c~d:-t paso para :-uplir b falta de una n.:prc­
~c: IIL Lci , 'm g r:Hic: cid t~rritorio, . iqui1~r.1 4.'11 un gr'ldn .Lprn:.. in1:tdo :í 
la perfec<.: ión. 

¡Con cu;\1\l:-t r<tzÚ11 prcvei<t c">to>; hc:chos la experiencia y sabidu ría 
de G rty ! 

En carta á don Manuel l'vlontt. que o portunamente Lrascribr. el 
settur ~T t:"dina P ll ~~~ ~ \Tapolt·c;t ,),) dr1:ii1 d il ustrt" nil turalisra: <<. ., Sin 
duda vale mucl11 • 111Ü o.; alcanz.ar la pl'rf(-cción en todo; pt·ro r t'sp1:cto 

de las ciencias de observacit\n t s tan difícil que sólo i la larga podrá. 
ll t.:g-arl.)<! á ella. si es (l l ll.' ~<..:llega. A ·í, persuádase Ud. que b can:~. 



de 1\lr. l 'i~~i-.. necesa riamente mucho m .. i.:. t"\HC'ta que la mÍ<I. corr rr;i 

lrt mism,1 .:;u~rtc cuaud11 m~\s tardt: -;e quicr:1 h;¡cer h:v.ullar otra vc·r­

dad~ramcntc lHJ H>gr;\fÍc;). ~ -.u~t.:\ 'JHihlc· dl' "lcn·ir <i l t<:. dir(·rcnH.:c; cnm 

hinacioru.:'> del gobierno. •> 

El dC' .... ic·rtc) el e \ taca m.l. qr w fJIJI' ~Ll aridt•t. )' SllS rwlig-rn .... II C! :ti ­
can ltÍ ü ser ob¡' t::to d~ :tnud lo!, l l":lh.r '¡n.; • •con-r;'l fi,·n • · i no ·n r•radn dt• . .. , o ~ ,, 

exactitud muy inkrior ;.d del r ·•;te> d t! la rvplíblic:t, f ll(, 1w •• ll•n;lnt< ·. 

fa\'urccidn pot' I,L !'.1bid11 rln dt 1 il11"1rc: ualllt·.di..,t•t. que t·l p.LÍs r nn. rr­

\ ' il ! tul,-~ ,·h, ¡Mr.L li>rtll l1.1 clt• •;u pm~r .-o < Ít~ nlifu ''· .al cuid,,dll tlt •l 

\ lu-.cu :'\ :tt:itJnal. 
Pr:r11 l.r ohm clá;ic.t dr 1 Ur Phillippi. t·tn \·alio-;:l y t.::.,}t it n,dJJ,. pnr 

'>U mérito cic:ntíticn. no no~ dt·JÚ sino un ra-..gc) tlt· m;w~t rn •·n la ,.a,ra 

h-.r.nom i.~ l:;:t'tlgr;ilica dd desie rto ) ~ ·'" dilknts m;¡ramd\as. 
~t.i~ lilrth-, d(~pu ;-. de lo..., tí ltimos u·.dl. ajt•s tlc: ;\I r, .\ . l'is;-;is. ~ 

funda n<J, lc;l' l':l ll ll IJn~CJUC'jO de• triangt l.tl'Í•'•II dr•J ti! '!->ÍI ·['tq , <.')Uf" kllÍ•l 

111:'1'-; de Ílll<tg i ll..lt'ill ljUC dt• r<..:a J. don r\llgU:;[CJ \'j i J. t tlllt!\ ' ,l tr;tl•'t lit\ 

m lp.l ahund.uHC' c·nth:t·tl lt·3 ,. n.:t:tifll'.tciun ~:; c¡ur pudt l intnhl tH'i r nm 
moli,·u clt! c"\plnr:lcit)Jlt:~ minn.t"> l: incJu .. ari.tks qtH' t·l Suprc~mn Cn. 

uicrnt n m !itJ a la (.'r.)mpctencia ckl di !)t ill ~~ll idn it l~t· n it• r(l. 

E stP. Lrah.tjn -.in·iú pnr ;tlgtttl t iem po dr· 1ínic" g11Í:1 dt 1 d t>-. ÍtTl" 

prcsmndtJ muy opnrcuno:; y títilt·s SPn Íl iu:i. 
F ill'tlllwnrc·. don Alej. ll1dro lk·nr,mr.l rr.v,·, crm m.utu dk-;rra ) 

r·n ttlieit'm lh· ,.,.,.,•.,,.r trn , lo;; itir tt:r. crio dl' lllltl i nt c·n·..,.mtc· c·-.r:t lr.._¡,·,n <·n ..... " 
que de terminó. con not.tblt· f'X.tc t itud .. llg"lln ,., rnn tnrno ... lk l.t ahí 
plnnicic bo[i, ian.c. 

ll .t}' qu~..: .tgr·,, 1 ~<.:c r ,ti :~u t, ,r de rc;tt: imp• rtan tt · tr.tua jo un nh'-ritn 

que In rl!.tlz:t y n'cnmit·nda lud.tvía m:l-.. L.t hnnr;tdcl d{·ntítica qm• 
cxhib l.ts prueba" de lo qu~ s12 ufirm 1 )' sumin i .... tr•t lo'i c·lt~m1·nws 

cnn q11c se con•,l n J) c. ('S c-nmo ht cartc r.t abit-:n,t dd ing<·n iNo rp w 

n.11 l.l oc11lta ni d i ~fr.va. t'1 romo lo-; c-lc·mr·n tn:. el PI Lri;ingulo q lit' ,,. 1 

.lduriu·" nd•. su!uciún t¡LH' b \ 'C'I·rl.td . 

E n rl pro,C'dim icntq u-.ario por el ~díor lkrtrand, qut• dt ·bcri.t -.t·r 

rlt· u ;1) corricn tt~ t'll trabajos clt: tal n:aur.\h 1..1. J,, dtld.t 110 C'Jh'll•·nrr.\ 

a silo. }' bwen.) 6 malu el rcsu1tn.dn, b '\St:t el ~ello di:' la \·c.:rd .td cl'w 
rtl l~j a pam sc•r !'<;Limado en toJn su \·;tlor y merecida ronfi:mm. 

Pnr f ' '>~" lltÍ<im•> tiempo 1:1 f( Cflnli"i/•n t.:=-:ploradnr. t dt· •\ l<tl':\111:\ • 
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h.tbi-t }' :t dad u prinripio A sus trabajos, a ha Fc;t111.l con sus c. ·pi ora­
ciones y estudios, en conj unln )' scgün un plan dl.!tcrrnina.do, w cla la 

r:'\ Ce n"ic'm d(.!] \'\tSl<J l~rritorio del th.:sicrto y dt-! la::; a)l ipbmici~s alldi­
II.L'>. ckscl<-" l.t <'O)>l:i marít im a ha)-,La la tí lt imr~ rortl illcra rlt·l oriente 
por dl)nde c;crp<·ntea. c t\ lit~ .tW\' .tdas a llltrtt5, la linc::a antic.linal r¡ m: 
li 111i la ntlC'~·ara sulJl: ranl:t nacional y rñ tTl' d durse' clcl coutinr:n te s e · 

p:lr:lndo nue" trns vcrt ic·me~ qnr , ·ir rw n al P:1rífiro. d · lns opuesta.., 
r¡ uc se d iri¡sen :-~ 1 :\tlántico. 

l ,;, la n·a t:ra basta, los r ·cur'los t:'\ iguos )' d pcrson:ll ddicientr. : 
pNo no obstan t t·, d plan propw·~tn, tim idaHICtllr. <:xpresaclo, pudo 

<.:OIHÍnu:tr i\\ 'HIIt.aJH.IO )' hoy pueclt~ t-_'\hí bi rsc conrJufdo, csper:m do •) 

f:dlu de; la opinión <¡lll ' jll/ga }' la sam:ÍÚII bt:'nt''\'Ola dcJ ptíblico '! Ul~ 

ha dt! apruv charlo. 

2.- OBJETO Y NATURALEZA DEL TRABAJO 

Dificil sino imposibh: e-; trazar marc:ithls líneas de cwparaciün ~ntrc 
k·~ múodos )' los rm·diq<; C]U <: rf"sprrti \·arn~.:n tr. rorrc:sponden á. los 
d i\·ersos r.llll()S de la" c-iPncias exactas c¡w· trat.l.n d( .. l.t m<'dicla del 
t'"iJ.>aCtc..J. 

Dt·.,df: los <'Str • ·lws hor izon tt·s dt> la topngraria qu ~: ~\cumula los 

detalle~. hasta la geodesia qt tt: lig:l cnm · si ft la" 11ar.iont's ) lns t' Oil ­

Linentes. y dt:sdc t:Sl<\ ha"ta la astronomi:l, que nos sc•ñala d 1 unto 

c-én trico dt.:l un iverso. tic done lr cl<-rÍ\'nll 1 .. furrza, la t u~ r el c.tlur 

r¡u~ c:ng-entlr<1. 11 In \' ida sobre t>'lt~ pla nt!la, hny g radac.:ioncs y tínt<.ts 
ín tcrnH"dias que nr, pc:rmi u:n dccirlir donc..le cec;:1 la una par<.~ dar lu­
gar al dominio ti~ · la ''l ra, ';t riando ~1si <·1 g ratlo tlt: pf·r feccitin t·n los 
pmcc·dimicntos y nunu:nt;nHln t:l rigor lh· l.t t=>x actitull mntcmática. 
desde la planclu: l.L al te •odolilo y 1') antc:ojo merid iano, como aumenta 
ti•• •·-,pkudidt ' d :ml dc'ld<' lrn nl horl"; O<'l ht ri1.on te h~~t:t l:t piPn:¡ 

l ut. clc·l m~dio dfa. 

T ratándose de 1111 tt:r r i tnri o desit'rto )' estéril de toda n :getac i6n, 
¡Jt'I'U IJfUfliS<\IHC Otc t:ll UÍ~;rto rl r m;ttc · ri.t~ Il\ÍllCrak s d ' gran \'alor in­
dustri.,l, ú ~í lo m c nns d ... tít il ..tplicación y fat:i l ;tprtwrch:lmicnto; 

crm:ndtl t.Jto '1Í!>tf'm iiS m()n taflOSIJ~ t.¡uC 5e l'(· lacionan p or Ja ui rt:CCÍÓn 
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d~ !itJ pmlonfrílc ionc!• con d cur!"-io ú corrida cu rumbns determina­
dos á C}lll' ob~dC'c: n los r ria<.lcros e k mi nt>ralcs nwtül icos, y compro­
hadn la e:\ ¡ ..., t~ncia d~ la riq•w7a dt• «..:· te rt""i nn dl· la na.t ur.!lPt<L c' n 
numerosos y opul<:nt 1'> lug:"trc·s de producción, el ohjctr; de ttn le\':ln­
t:l,nicnLn geogr<llu.:o de -;em (~io~nle sur ln. 110 podia s<·r siuo t•l dt· sc·r­
,·ir prinr ipalnwnte a fints de i rHe r~s industrial. y d<' naturalf' i'H r.1l. 
que en sus dem~• n.:acione -; ::;~ cnc<Jatr:l.r:ín fi<·lmt'lllt:: cx¡ •esaclac:; tudas 

"-<1 u ellas c:i n :u nsta nc.:i,ls q uv im pmlan tt 1 111 ejor } 1 tlH · COIH pleto cnuo­

cimiemo tle los sistem:1c; < rogr.1 fi~.:u;; , cfp Id !:;Ítllación c., act;) clr..: las 
llliuas y tic Tn \'l'll<.'I'O" mc.:túlico-;, el(• los e tractcrr-_.._ gc:olc'1~.6co-. clc ·l 

c;11do y rle sus tlivt ·rso~ a...,p<'<'t• , , físir.os. 
El trahiljo ~L'> Í reali zatlo no , . .., d fruw el• · la aplic;tt:i(,n d~ lo~ m~­

t (Jdos mÍI111C'iosos y dtA ,., lr<'mado rigc11 dt· •·,artitucl, ni La111pocn t·s 

el result:J.do de aquella faiL l dt: m~wcio que desfigura las uistnnci:t~ 

)' ~ tdu l lt' rrt la \'t'rd.td topog-ráfica t::n i ncl ic;¡cion('!-. c.l~ im purtancia : es 
un Ll:rrnino mt.:dio c:nLrc el J,., anta rll it·nto t ll Í I1lH~ i o->t) r¡w · toma e-;nw­
rada r..1zón de lo~ detalles ~- ("'1 sistf'ma dl' f•Jrmaciún de map;c-; tlt: 
g rosern aprox imaci{lll ó d~ fan t. 1 'iÍa q Ut • no rt'"l H HHic: n clt' la cxacti tud 

de los hechos que consignan. 
El mapa del desierto y cor~ li lleras de Atac:una expone con fitlcl i­

dad y sd'tala con prccisit'ln In" nr.tct<·r 'S m:Í.5 imponc.ultt' tld rern·no, 

C0111o la colocaci,)n c.h· los lug.tn·s. 1.\ <.listriGuciún y cur'in de bs mon­
t.u):ts. la situaci• ', n de J:¡.., m in. p.; princi¡xdes. I. t dirt·c·cit'm ele · l;,.;; lin<'as 
antidina lc.•. qU<· d1'LL·rmin:1n l,r . nH~ Ilf.tl' h;d rngrátit·a así cun10 las 
~incl ina les pnr dt >nth.: corr ·n bs aguas. los cotllornl>S c;r..:ol6gicos m~t s 

notables y la ubic.tcicjn prt'<:i!:hl de la.; ngu.tda'i ) puntnl> dt· refugio y 
~ah-aci ,)n en las soledaclt·s dd dt·sicrtt J. 

Con tales f' lnnentus, la. lijacil'tn J c los punto~ de t•:xistt" nci;t mine­
mi de cualquiera na luralt>7a , puc>dt.: n •spnmkr <'1111 ti lel id.u 1 y rt> rl i­
d11mbrf' ~ las rwccsidadt·s CÍl ' JHific.t::. ~ indusrri :-tlc:s el<~ la geología 
minera }' d~ la t re.-;c<:nck:mal cut:st it'm de la di~tri huri1'111 ,¡, .. In<: mi 

neralt'">. 
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J .- MEDICIÓN DE LA BASE DE PARTIDA 

En la ciudad dc · Cnpi:tpó. parti~mlu desde el extremo occidental 

de la estación tld fc :rroc:arril, r.on n 11nho N. ú 1° o' tto' ' 0., )' apro t:­

chanuo d t<..:rraplcn cas i horizún ml }· l. tnnj ente f<t vorable que of'reda 
la via fl!rr~a. sr midit', rli rcrtantc tlle 11n a ba.,;e de _ooo melrus. 

Entre los errores de llld) ur t ras<.:cndl!rH.:ia á que el ingeniero e.stá 
~"'< puC'c;tn en las operal·i•Jllt:'> geodésicas, so u sin duda alguna. como 
lo dc~mustra r.1 r:i lr.llln, los <"J 11c resultél n dP 1~1 de~ li..:ada uptratiúu tlt:: 
mc~d ir una uase. 

D ada la ll ;.t tllr:ll<..:za, d oiJjeto y b.s condicimws del t rahajo geográ­
liro rp w '>t' i h:-~ ;i Pmp rrJH lr·r. nn c;r· r rr·) ,·, nr•t.:t:'>;trin tt<;ar tl • IHs rigu­
m..;:L•; )lrt'Caucinnt•c; r (''>ll'lCradfc; im;-t proJ ij idadcs que Se aCOStUmbran 
~11 tra bajos clt.: pn.:cisiún maremütica. 

T al g rado de exactitud no r.ah(,L aquí. ni C'rrt posiblP, ni IH't:c·sHrio" . 

Los c.:xln.;mus de la base, una ve1. hecha la primera medición. f]UC· 
d:lf011 ilp roximmlanwntC! fijados C()Jl UO'i ruertr's pnstc•s ele llHcder: l, 

enterrados á b;Lc;tantt! profund ida pnrnle:l;-,.nH'IHP r'l lns rieles de la \'itt 

y á cuaren ta centímetros distante de ella. 
La (;;th~zrt de los po~tc.:5 csl'tb.t prutc.:g ida pur una pl,mcha de.: hit:~ 

rrn sc)lidam<>nlt' afianz. tda )' sohrc ell;tt; q trcclarnn m.m:aclo-; por la 
ill ttrstcción d e d os lineas tral<lllas con buril, lo~1 d os pu 11 Los ex t remos 

qut.: lh:Lerminarun la c.;'\ ;Lc ta dim<.:nsiLm ele 2.0 00 metros, medida tres 

veces consccuti,-: um:nu.: d entro c.k un límite de aproximación menor 

ck un mil ímetro. 
ComprobalÜ con los te doliws la perfecta •. tli nencit)n dd rit'l, tlt·­

terminada su inclinaciún al horizon te i veri ficaJa su supt·rficic· con ti­

nua !->l'gün un mismo plano. s<.: 'S<.:ugit:ron para la medida t res r~g las 

dt~ madera e u idadnsanH:n t e n~c:tific:adas. tf' rm ínados s 11s r.x trrmn-. 1'11 

pl;uw ha" cl1-· hrclll Ct-' )' L i<.-'n di.:;pll<:~la·; ¡><tra qll{; c.:n sus contactos se 
aJh iriP.ran lu mc-jor pusil,lc ·. 

!\o siPnrlo el rnc;o df' medir lo. coll li·H: lcJo.; t:nn non ios, ni d<· apr<'­
ciar dilatacionr.s, <:stnndn, por otra pa.rtr, dc-nwstr·ad11 y rt.dlllitid<t 
por lus gc~l111llt'lrrrS f! tiP la.;, rc ·glas d e· rn:u1!·ra :H·t·ÍI:tcb " y harnijl'¡ tcla" 

JH I :.ufn·n alln;wic'lll ;r¡m·ci;r hlc • c·n Si l" lnngitmlr ·" pnr IP" ¡ • frTtn~ nr-



cJinarios U' l 'lllpt:r:tl ura, hubo de acq Ha r'\C C011l0 de bastan tc· }' S\\· 

Lisfactnri.t C\:<tcr irud d error nH·nnr di."' un mil ím~lro r¡m: dió por r f"­

sultado la mcdiciún de la base. 
No h.1h ic·ndn línea quc:hr: tda, t<unp crJ ~e hi1.0 nt :cc·~. trin la rt'J uc:­

c.:iún á un mismo arro rk ~írrulo m;i "\ imv. 
T odavía, ni :1tÍn In rcduccivn Jt la base a1 horiznntc de unu de 

sus c:xrrc-mos c·ntmha t·n la m:cc:<>idad de ser consid~r.1dn. 

l-I é aqul. para comrrohaci6n. los dato-. dt· ( ' '-;[! ' clc.:mtnto de cálc:ulo. 

Base medida z:c 2000 metros 

// - Ú = ~ Sf'll\! } u 

ic• tH.ltJ d. angu)o de inclinaciÓn= 0 .0 ~(/50" 

lJ = Gasc medida 
b = b,tsc> rf'tlt ll' itLt .ti lw riznmc dt:l <:x l rC!1110 nrif•nta l. 

Jog . .:! = O. JOTO.)OO 

J,)g . IJ .) .:;o to,;oo 

z log. sen ~ u == S· 1 Szj 392 
l0g. JI- ó = t). ¡S4i9fJ2 

fi- {¡ O.OÓOI) llH' l i'OI:i, 

/] = 1000 

H - b =- o.o6o9 
b = 1<)99·9391 

P.tr.t J,t rcducciún de c_..;t.t magnitud .tl nivc·l dr·l Jnar, Jada la me 
jor al tut".t conocida de Cnpi.IJ ,.·, .)11c;m. la fórmula: 

.i // k' /i1 
) 

/1 - /J - Ji(- - -- '" - - - -'-
N RJ N1 R• 

log. R = J.J0 ! 0 1Ó7 

lng. lt = 2 . s .¡.S~n8 ¡ 
lo~. /! h - S·S49995·1 
lug-. R- 6.Sosoog6 

R- b- o. 1 109 1 

¡¡ = ' 999·93910 
- ( B - b) = o. 1 1 09 ' 

6 ~ I 999· S ~ 8 1 9 
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Base reducida al nivel del mar 

·¡ oman<.J, •1 prim(·r triángulo -~ 8 1 qut! a rr:11wa de l''i t.t LM..,f": 

. 1 = sRn :! ()zo": íl= 92'1 ¡':!n" : 1 = ~9"29' .w" 

qw~ d.t par:t <·1 Lu.lu .1 1 = .pl60m :.!R 

log . . ·1 JI .).J009CJ~~ 

1 ' .. ng. st·n CJ~04 :!O = 9·9997 ' .W 
3· 3ou¡o8¡ 

-l11g-. <;~11 1 'o~o2 9, 2''" - !) ,6 rp 1899 
log . . -1 1 - ... . 6oXs ' xs 

.·1 1 --= 4-0SC).IJ; 

:\hor:-. hirn. tr:tl:\ndnsc- dt• trabajt~~ ele• mera <·x plnracit'm, con ins 
trumt: nlOS Uf' !'.o)l(/ n.:gular ,, r.tiLUd. y apenas con m~ditl'\ r n:ntr ( t'> 

el ..: \· i.tjc ro,; )' ob·>cn·auun.! '> ;i \'U(•ln d..: ¡xij·tro, nn h.d>ía para quL' t' ll· 

tr.lr en la apre~.:iaril'>n de errores d<· tal tll.lg"tlitud y ~e :tC\.: ptú ¡;.u·,, el 
cálculo de !os t riáugulos, lis, y 1 bnamc.:tH1· la bas .. de zn• 10 u\1:1 rn~. 

tal como rcculr•'> de h1 C'Wr ta mcllici,)n din·cta . 

4. MÉTODO DE TRIANGULACIÓN ADOPTADO 

Sin hact:r más cpw llH'ncin nnr, por r<·:-.pc tn y admiral: i\'m, let<; es ­

tupendos trabajo•; geod~sicos )' tn tr.n-illo.>OS resultados de. )as Cartas 

dl· F1·.mcia t l11g latl·rra. solo IH ,.., ¡ ¡,)l.!~ cn l., prodigal idad de lus n: 

cur:.us } l.l gr. ndcza clt · l,tl<•s n . l f Í!JJH'S , <Í lo 11 1 ·uus ~~:mns ¡wrmitid11 

prc.:tt:nder •¡uc podemos acerc.lrllO~ y aspi t'ttr ú un gr.tdo de cxacti ­
llld s.tLi:... filc tn ri ll, I'C]IIÍ\-:tl c·ntt· a l d ' c;cgundn t lJ'U l.!ll )' práctic:1tlwntc 

lv lt.l., l·LII l \ !'"' "' l.t l~d ) ,itil i\plicaci:on tk un nlllpa :í lo:; u s o!; ordi 
narios r :1 las (.:1.)!1\' I..: TI i~n <: Í é\'i del E rncln. 

En este; ordt: rt y t: fl t. d rwL·t·::-.id.td , n;1.da d<> pilares de m<1mpostt~ ria 

para 1:1 cómoda y sólidct i n~t ala.;i,·,, , dd tclldol it . ni d~ IH-·Iiol roplls 

\' cnn .;trucciunc; e~meracla~ }l:tr.t l. t tJÍlitlt ·l. , . purcz.\ ¿,. J.¡-; im;icrcm·~ 
# , ~ 

hemos pudidu tli-.l'«Jtwr. 
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Era rorzoso conformarsP con s imple·-; c-astilltjc)<; (l mojones de 
picJra seca de r .50 ü 3 metros de altura. sPgón los ca~os; ;1 vct.:cs 

t.:oronados con una banderc.Jia pe ro más gc n<:ralmente si n ap(;udit:<' 

alguno, )' si n aprovechar las for mas n<l.lllra les ú punta~ agndas df' 
las cuml H'l'S sino cuando por m ll )' característic;L<; y 11< ' 1 ; \'.¡ pud í;.ut "l' l'­

vir dt bi r.n cii fi nidas miras. 

En lo !jt!llCntl. los lado: de In~ tri<ingulus variaban c~ntrc: s.ooo r 
1 o,ooo mt:Lms. pt~ r·a. CU) as llistancÍ.l.<;, c.omo se compr<.'nclc, la~ mira e; 

de 1.50 á 2 m~trns t"ra 11 lo baslantt> para cbr buenas i mág<~ nes. 

En la alt iplanicie, donde los triángul0'i eran mayor~~. la~ se11alec; 
de l .,-L J llll.:.L rns uastalxm, al ojo f' jf'.rf'Í 1 ;tdn e '11 tale ' 'i lll't: l'::tCÍOilC!i, 

para consPguir huc•nac; puntc> das. 
El método seguido dc-;<.lc.; d principio rl f• los trabajos para la colo­

cacit'•n dP la miras dl' ob':iervuci6n, mejorado nds tarde· ron b ons­
tante y ln.hnriosa pdu.:lica Jd ing<:nicro, ;i la vc.t que con J,t dt ~str ·:-:a 

y sagacidad de ojo adC]ui rido pnr l11s ayud:mtcs auxilian~s para l,t 
rstinH<:i1'm aproximada de las di-;tancias y de: la amplitud de los :in ­

gulos, ha consistido en distribuir los pun to-; dt primer ord~n S('.g Lín 

l11s ·jcs de I:L'> nwntañas que corren de: S . á N. )' los de cordones 
trasvcrs,des que Jac; ligan entre ·í. 

Las cumbres más altas han sido las sit:mpre eleg idas, por inacct·­

silJi t·s qur parecieran; y en todos los r~sns. ~t la v ·z de llenar las 
prescrip~ion ·s rdati vas i la fo rma conveniente de los tri~ngu l()s. se 
procuró en todo lo posible Ji. tri bui r los puntos accesorios {, d t.: S('­

g1111do orden pur donde mejor respondían al prop<'•sito ele sol t~cionar 

el prnblr·m;.L orogr.\lic.:o de la orit- tltací 'm d · los sisn:mas c)p montat'w-;. 
E sro Cl)tl\' i e ll c Lcntr <:n vista ni tx<uniaar t:l cán~vns :~si Lra:t.ado , 

para t:xpl i nr-;e b r;,ti.Ó n d · 11) <]U~ pucl icr.t ¡Ktn.:ct:r irregular e', pocq 

S Í 111t;tt·i 'O (.; fl CUH ll t11 :Í Ja Ull j fcm n id;tJ de los úrdC'Il C"S rJc. lri<Íngulos )" 
.i su encadt:n.uni, ·tll0. 

T :ut cil'rlo e~ que el geógrafu no se hace.; <'11 las aulas de l:t l' ni­
VC!rsidad, n1mo que !uda\·ia no es bast:\n te tilmpoco para hacc·do, t•l 

campu de:: experir:ncia dondt· se forma el cxp~rco :1g rimr·n .::;o r. 

La pcrcr:pc.ión di" las magnitudes y de: la di-.pnsic.:i(m r ·lativ:l <h­
los obj<·Lo<i t:n los ¡·uadrus de l<l natura l ~7.:l , C$ uu h;'dJi tv que:: s6lo sr 
Pdquierc n C' l H~alro mismo de aquellas granclc·s rc•n 1 idn<.l e;, 1\ llí 
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donde lo:. dt!CLOs engañosos de la vi~i{1n purfían obstinadamente cll 

J.ar Jas propürCÍOllt::.S Ut::. lo culminante )" principal á Ju I}Ul.: a l'l:ll<tS eS 

medi,uiiJ y !;ccunde~riu. ) \ice vc.:rsa t s donde s · aprende á percibir 
y juzgar dt: lar \ (·rdaclt!r;t.'> proporc:innc•., cid )J:tisajt•. En los dcsic:r­
Los t:!'> dondt: !>l.: acostumbr.t la \' ÍsLa á distingui r c·ntn · la rcal itJaJ )' 
los ~;:fe:..: e tus p l..!rturuadun.:s J c la rl'frac.:ci6n: 1'11 tw la y rdad dc~s nuda 
y los fa lsos alh.tgl)~ dt:l mir-.jt·: t•mn· la:-. ap;u·iencias q ut: adulteran 
el relieve topográfico dd terreno, >r b pc·rc pcic'>Jl gc:omúric-t qu<:! 

aprecia las saliente:;!) a ristas y pendientes abruptas de una montai'ltt 
pir.uniJal doml<: la visic'>n ;d cqntrari<> ¡wrcibc· dcdivc~ )' contornos 
rcdonc.kados. 

Lt d t:!S ll Ulh : l. dt· l lerr<:!no. por olru lad1>, l.t es lerílitlatl pur Ju <]UÍt!· 

r<t, l,t C'- tens.t Sltpt;rlit:il: d t:s icrt<t. lu c~cabrosu } cmpinuJo el<: las 
cumbrt!s )' los \)bStáculos y pri\·aciotws. h.tn dificultadn P' m no i lll­
ptdic.lu que al fi n 4lH::daran. t:omu tt:stigus irrccusaiJit:s tld trabajo )' 
comc1 in..,trullll'lHu'> lides ¡Jttrtl su cumprob,tciún ,·, rect ificacit)n, la~ 

mod t:slíL<; st :i1alt~s que: <:1 tiempo dt:struirá pt:ro que el cálculo y d 
teodolito sabrán en cualq uiera ocasión descubrir y c0mprobar. 

E l métull de ~riangulaci.'u1 adoptadu ha cotHistit lu t.:ll p rocura r t:1 
t-llcac len.un ÍPntO (k to lus los punto'l cul m i n .ultt:~ y térrni nos <'1 ~ ~x . 

trcmidadcs de los cortl,>tH::s J c mun t.u\.l') para c..ll:lt>rminar sus c:j t:~ 

tlt: Jirecc:ión ) la manl'ra cCJmc se distribuyen ) t·nl:t/.an entre si. 

tanto bajo l'l pun to tk ,·ista del problcnn orogcif1co cumo dt:l tll : 

interés )' cllt:tH .. iún que l11 ';ft:C Ía t:l d t: In' rontorno-. g t!olúgicos. 
l)..; t;$ ta m·ttwra. lns vértice-; d t· t ri.í 11 ~u l o'> dt · l.l · tdt-na d e: la coo; 

ta marítima '\t' ligan con los de la cordiller« occide- ntal Uf: los Andc·s ; 

Jo..; d e~ l~Sla con los de la con.Ii ll t ra Rr·al ; ).,~ J r:: r::s la ti lL irna ~i su ve~: 

con los lle la cordillera ori c.: n Lal clund c~ litn iLa pM aqu<-1 vk:nlu lu al­
tipl.micie a tacacnc-1\él, 'f todos estos entre ~í y con los d <.: cordotu·:-; 

tnt -:; vcr'">:tlt·~ y c:ntllmfuen es que corren en sus respectivas direccio­
ncs ó empalman y cntralazan c.:uu lu!:> L:jes prim:ipalc::;, forman una 

simétrica red de lílll :a!> f.{t:ml~si cas que dilJL0un con exactitud los c:a­
n.·r-tc·n·" má salicnte!i tlel esqueleto rocalloso de: aqncl gran Lletallc 

Jc t'l.ucstro continente. 
!\Iás dé quinitmtns Lri:íngulus ~·m lo. que se· f:nt relitl.a n ct1 esta 

red, y si su fornn no es t:tn regular y annónica co1110 )a..., que muy 
2 
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1.11 duwnlt' ~t· tr.tl.tll tHl l.t im.tgin.u: i•'m ·n el ¡mp ·1, llenan no ub<;­
t .tlltt: l.t pn.:scripLÍl• ll de las coll\ cncium:~ LOpn~r;í lic.ts } !),.ni~facul al 
ri~ur tl · b :, n. is<·nLÍ<ts Jd cti lculo c•Jtll u ;Í ),ts con \'l' ll i' nÚ·t:-. dt 1 tr.t ­

tadu gráfico. 

s.- LOS INSTRUMENTOS USADOS 

l .u:. in. l rtJllH~ tltu!i ll ~~H.lus para la llH diei t'HI tlt· 111..., ,i ng uJo.., h.tll ~~~ ¡, , 

clu~ magnillco .... tc·odol ito-. dt: ! .. : 11' 1 t·ditada C'r\!;,l <J¡-- Schwalb lino~. 

d t· \ .tlparaí ... t,, t·onslrucc-iún dt· Th rouglHrm. si~tcma concéntrico y 
t llt t .tpro:.imacit~n dr• zo" en <.unlHJo.., limlJII' .11.Ímucd y \'c rLi cal. 

De cons tru<'l' i/111 -;¡'¡] id.t h.tsta < ·1 punln de h.tLt:r rt:~istiJu t:~ to:. 

pcrl ·ct •!-> in-,Lrunwnws l.1s m:.s duras > J cstr ctor;ts pru~.:bas. \'Í,lj.tn­

do IMga dic:; t, nci,1s á lumo th.: 1 lU la. ttn sufric·ron j.unás útru tl ·tc· 
ri m c¡ut• el J c g:lslt· nawral ~ ind ispt·nsalJlt: dd t•jt: vcnkal tkspué:; 

de consl~tnlt.: u .... o c·n cua tro :tños dt' servicio. 

/\ 11 lcc ~r> a:-; tronómicu c.:c •n retículo pwvislU dt.: ci.tlt.:o hi lo!, \'t.: rticalc:, 

, l lllO horizontal, formand•> t'tHTjlll rlgidn con c·l 1im btJ t:\:nit .t!. 
Su pt:s•J tot:d, ,.,, !-.ll c;tj. t, d1· ci ncut·nt.t kilogr.mlll;;, m:ts ,·~ mc·nus. 

¡wt·miti.t d U'>D pon:t til !iohrt: '>ll tripnclt· dt· 11'\:tll<·r. t. 

l' r lll t'lll i...,ima di\ isic'tn 1.11 l'ltt:t. <''\ ! c•lt• IIL<'" IIÍ\ c·lc..,} lltit.:rllsL'nfHO'> 

p.tra la lt:ctura t' ll ambos limbo!;, 1111 t:ra ncn;:,ario n1.1s p..1 r.l la .... con ­

Jiciont · dl'l tr.ÜMjO r¡uE' ib;l :"Í l·mpt·c·ndt•l'->c . 
l'ar.t 1 e~taci 'u dd ius ln tiiW tlln c•n 111 ... v ~ rti ct·s . ..,,. ha prc-,L inJiJn 

tll'l error dt: t·-.rc·ntricid.ul, cuíd.1 ndt~ de• disminuir tml. tvÍ,t m;b ~11 

p quetwt, u 111 l.t u m n.:n icn tc.: Loluc. u:.i,'•n dt.:l l t.:Hdoli lo r ·!,pt.:cto th: 
kt · pu11to:; visadt•S )' la liw it:tt.:i,:u\ de · .,., d i ... t,uwt:t a l t •·ntm de <:sea 
¡•j¡'lll a llll 11\:i.., tlt• 1111 Jndl't'l jiCII Jo J..:l:llt.:l,d. 

P:¡ r.t l.t lt ·cwr;t eh! los áng ulos. ha sido necesario cunformarsc: :i las 
circll ll'-l•UH...i, g'l..' ll t' r:d<'s dd tral,:tjll, ll)1111l l'll tudu lo cll'm:b. Lo 

lwr.tcancs. ·1 h idn t "\l: • t \'o, l.t ¡m.:munt dd t icmpl,, 1.1 in:-.t.tuil idad 
d1·) su1 lo, la ' tbr.1cil'111 dt•l trípnch· cl t· l ins trun1C'ntt> y t 1 csL.·ulo d 
.tjitacic'•ll natural dd ohst·n·ador l'll llwclin dt• <'llltdicium·s tlificiles )' 

en c:l ~:orto t it·m po dispuniuiL. nv podian permitir l.t mulli ¡;lit:id~J <.lt: 

lec lltr.t!;, ni pur l..1 n:pt.:liciún ni )H II' d c:'-dcnlc ::,Í, l l:llM dt.: rei lr.;ra-



cwrH.: . ..,; ¡a:ro las anotaciones :;e han hecho s it.:mpre con cuidadu. cun 

a lenta observación y e n el d~..:t ~.;nimit:lllo necesario ¡nratw incurrir 
en el caso de equivocaciones inju ... tillcal,lt :!-1, sin ') á lo sumo n los 

t:rrorcs consiguientes r dentro de los límites pcrm ilidos }' acept<.tdo~. 

\'así ha s ucedido que la suma clt· In-; :íngulo-; se · h.t vt·rilicado 
mucha-; vt:c ·~ t: ll d rigor de lo" r Se)". ('11 c,Lr·a:-; ~;. · ha m.uHt•niJo in­
f<'r Ítll' ;i l,t sUIIltl Jv los ClT•'ll' ·s de; 2 0 .. p.lr. t cada .ingult i, <:s decir. ;i. 

tlll cl ú de s divi~ iont:s cld nonio. y c11 muy rar.ts uca-,iwH.:"l d c;rror h,t 
t xct::dido del máximum d · r •• 

E 11 los :ín~~ulos vc ·rli c.dt:s ú de indintLt.ÍÚn ti<· h.r tcnidn el mismo 

cuidado d,~ o bscrv,tciún; pc r•> 1:. llHtch ~..l ruaym siglli lu:acit)n de• lo 
<~rrores t:ll t•sle '>t:lll ido, no ha ptlll ido tWC{'s.tri:unt ' ll l t · thr pnra la!. 

al tura.-; de· los pr1ntns s i 110 n !sultados de mt~nos ~ :\t isf,tctoria t:"GtCt i l ud 

tlli iHlllt: U~ Ítnp~1rt~t ll t" Íil y uti lirl Hl Clll110 thlt t <.; dt• l ' llln!lnlh. t · j,'lll Jl<lr•l 

el cunuc.:itnit·n tu de · e · l' lll ;tgniwd .. :; .ldqu iridt> pq¡· otros m c:dius. 

Los errores de rdr.tcc iún, d.ul.ts he; ht>ras '>hl ig .ulas d l: obscrva­
ci(~ll. si<>m ¡m~ clt:spu~~ dt: l,ts 1 o .'\ . i\1. h:t..,La lno..; J P. \ f. , c ·rt~u, por 
lu tantu1 lo me nor y lo m{ts ig ual po~i !Jit · . 

Para la cl.tril pl:rc ~pc i • .>n de l. ts \'Í·;u des, h -; ni1 ·blao; tan con~tan u:-; 

·n la costa, daban lug;tr : 't p~ rtli cl .t" tlt • licmpo y:, rn:i.., ,·, 1111 111 1S \ ' ol• 

g. t~ punt<: ríao.;, al rontr~trid d t· In <"]11:' .tcnnlr.CÍrl l.' ll ,.¡ tlt-; i<'nO C<~ntr. tl 

t'J ,.n };L-.; n·~inrll~s anJínas. eh ndc la pun·z.t d t: la atm•Í':i l~ra y < V<: tes 

1.1 belltJ.a d~ l:ls ta rcl~s pcrm iti ~t .tpruvc..:dnr. =~ún para J,ts \'Í~u,d<~s 

mcis brga-; dv Jos gnrudl's LrÍ;illrildo;,, t·l li111pitln )" hu tn05•) fondo 
;tt.u l ) aurora en qw.: '>l: tl iuujau,L la ..,j]u .. la d~ l:L<> mnntai\a~. (k sta­

dmdosc de cll.t en sur, caractc.::ri'>tico;.; cuntúrnu.., l. ts 1.\l:!nle-; M' ·otlt 
SICi.\5. 

f.o 1 H.:cc~nri11 t'ra s it :ll1l'n '. :-.obr,· Lu.lo (!1\ l.13 ~randr.:o; alwra'i, dc~->­

[J tl'l n rsc pronto, a pmv\·c:h.u1 lo lnll ) IJit" r\ t·l t¡e mp . po rq11e :td<'m:is 

de la l ~cLura de loe; á ngulos hahi.t ~it !t n;m· d lralJ.ljn de rli hujat· el 
.t~ pe:cto top .. l;r:if~<;o, oh. t:rvar los in ~;trum r:nt ,J :> d~..: a ltura, tu111ar nota -> 

l fl.~qJ,)¿icas v CIJkccion.t r roe. Le;, lnrr->r a notaciuu:.:-s di ''c rs<~s ,. l r<Uctr C"' ..._... , , 

t ·1 e ami no rP-corritlo. 
En l:ts ~tlt:ts muut. tit.v. dd tk.-. Ít ' lltl y r,,,-dill t: r~ts , 110 ~Ull!; Í '> te b 

llnica dilit:ttl t.ul c:n ll c:g,tr ~l l.ts curll lm· ;, :, ino c·n m:tntl~ llerse subre 

ellas. Llevar all í lu; recm ;o~ p.1r.1 la ~:ubsi:1 temit dd hr;mlm.: y [1'\'!a r· 
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ld.s nochc.:s al .tbrigo de u na carpa, e ¡m~il>le: pero lo que uu es facil 

y mAs á menudo impo!:>iult:. ~ lit! rar haMa a lli con las Ut::Stias r 
mant uH.:rlas. 

R a ras n::ccs se ha podido re::pc lir una as<.:cnsion; la d<·l Licancaur 

('OSlÓ llll<l p l!nn . ..\ Lr.tsnochada, malográndo~ · ·1 objc.:tu llt h.tccr ~ -

L,tcit'u• g<~orlésic,t en su cúspide empina<i:t y cscoriácca á 6.000 rnclrv~ 

sobre •1 niv ·1 del mar )' á .).OO• I d <: ;\ hrllpt.>{ l 'lc aciún sobre su base. 
[ ntt•ntar por "f'gullll:t \'ez. t~st · Cdmi no U<! <::-;piral l'll torno Lk un pcr­
f •cto Cl)llO surcad de griera.s ¡Jrofundas ,\bíc rl.ts en Lcrrcll(J Jc t.or­
l itnlc viurio 'oldnico, habrí:t ~iclu prccipi t.lr ·1 n ~ul t:.u.h, fin.tl ll · !.1 
e" pcd ici•ju por ,.¡ ag-OLamicnto de lo:-. a ni m ale~. 

6.-CÁLCULO DE LOS TRIÁNGULOS 

El rq~istro para l<1 formaci l'm cid cán~v.L'>, consta simplt·mcnLt· d~ l 

cncau<:.zamic.:ntu c.:n q1.1e ~e a nota ·1 ladq dt ·l triá ngulo que se l o ll\ . l 

pl)r bas · y t ·1 }>\lll l11 t•:-.. tr '11\0 Jel 111 ÍSillO q lit; M.: l O ill . l por ( ·~t;.u;i~'Hl ; r 
en ~cgll id. L CIMtro columnas e n t¡Ul: se anot.m 1.0 l · lauos del ,.~rtio · ; 

:! .n b s 1 •t.' lltr.ts en d limb•> a/.Ímut.tl; .).'' l o~ .... inr...linac.:ium::i en d cin.:ui\J 

\'erlical, y 4- 0 la ' ohserv.t ·i ll ' • 

Ejc.: lllplo: 

Ba5c c. n. = f JÓO Ol{S . : estación t·n . : ( ' 11 U a uu t.k \'a ras, fn 'lllt.: 

á máqui na ;\ t;IC:In1<l, distancia 1 19 tlll~ . Ld S . 53 11 "'s' E . 

1 in·cdón r\SLrunúmica U<: e 1) = J4° 31' 
Dir<.:cción nwgni:tica = !\. :2 1" ·15. E. 
lnclin.tcíón al hurizontt! =O(' o t ' _o" IL 
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1\ [as add.ullc, t•n d lugar corn:~po u lit:ntl:, se in'>crlar~~ d n.:gi~ tru 

gene ral oondc consten los resultados J c c.:scos cálculo. pc1ra tnJos 

los puntos de la triangulación. 

7 - 0 BSERVACIONES ASTRONÓMICAS 

As f ~.-onncíJ.1.s l..ts C•mr~le t l ru h~, d t: lns ,·~ rlil..t:'> rcspeclu de lus ~:jc~ 

rectang ula res fornudu;; p r el nwridi. m u )' p:traldo que st: crw:an 
en d pu11 lu !\ , t:~lrt:r nu ori~ttlal de h b: t~(; dt: Cupiap · LOmado pur 
or igen, S(· prnr~(·d ¡,·, ¡~n s: "Jll id.t ;, J;.t ¡,-,, n ~rorm:1 r.Ít'11 1 dt · .u 1' lt' lh"' Ji n<.:.t '-> 
rectas ;i coordetMclJ.s esfé r icas ~. :. ~..:'-1 ~i 1~>:; de;nu :ntos gt!l>g rá Aco:> dt: 

lalitudc:s y ln r t~ i tttcl1·-., rd i rÍ! 'Il' In ~ · ... t t" 1Í ll i m a<; al me ridiano de 
G rc~t~nwich p.tr.t cnnt'orm.trs:: :i las n :silltlt:Ínrw.- 1h·l "o tl_;n.:-;¡, de 
Astronómico ck \ Vashing ton. 

Y y,t qu:..: st: p n:.;t:n ta l t o ..:· t-:.ÍÚII de t.:Í lar aquel acontecimiento 

ci('n t iri t:!l, c tl y. ¡,; d vc..: i ~Í• J J H '.., h t<:vt t ky y dd >•-ri,ul Sl'r :tratild a-; }' d t:ll ­

niLÍVtttll t.:IHt: t)hsvr v.td .ts, s~anu .• pL·r:nitidu una cc,rt..t t!i~L·rLtl.. i t'>n .tc¡u i 

LlCt!n.:.t d\! aqut:ll~\ de la'> ~.:o n clusitJ t l t:"> d t;crettdas por aqur~l tribun.tl 

cientílicu <lll l! se n .:lit:··e a l st:mid., t'l l q• w d:-lu:n se r C<JJilath s las 

longi llJdC'-: tt•rrvsU·•·s. 
¿Convit:l1!: y e::.t,i !>í.tllCÍCJJJ t<.lu (;umu un tlebtr t ll hollll: ll.~ie ;d 

prog-reso cieulilicu. d nu m .:r.Lr l:t g-r<Ltl.t tt.: ic'm tlt: l. ts long-i tudc.:s c.:n 
!)Cntitlc, d<: o~~lt ' ;i t :~;t t·? 

L uo:; dcti:r.to.-; d t: t:Slt: sis lenu s•u1 t: \ ' Ídc!llt:S y ~L p t:s. tr tll! la ll ll::ttl Í­

mid.ttl ctue ~-' 1\ n• 'mbre dt.: la ind isputable conv~n itncia de uni formar 
y p:::rfe;;~ i >ll.tr 1" :; pruce dim icntu-. ~t..:· , _.;r.i. t"Lcus n ·c,tyt', .-;~> brc l.ts dtT i­

siuJtt ·~ dd s,tbir> CO!lgr~':if) , no s~ r ~ ·~uelvt: t:l t;rÍt~rio ci<.: míñco ni nH :­

nus d :it!ntidu pr.'tctie•, tlt·l itt:;t·nil'nl ni dt•l nnriuu ;l cont~tr las Ji~­

t.mcias de lungitwl l!n J in.:cciún o¡Hlt.:·,Lt al itwvit ll Íl'll ll) tli uniiJ de.: la 
tiern1. 

Y con mucho 111:\)'Dr razón ::.i :;e cun!iiclera q u(;: la ill cuts liunahle 

v<~nt;1.ja de la hora univt.:r$11 l:m s: d'i~um:u lc; !"iam·iuu<llb por el mis­
n\o congreso, qLJcda afcctaLl.t de lus 11\Ult:~Lu•, t.: <Lil.IJiu, tlt: fecha } 

l>mccclimientus tle c<i.k ulu nl<ls etworrosos ¡-, • 

!\ coslumbrar el espíritu á admitir que e:l sul p. sada pur la~ l wr.J.~ 
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mayor s anlcc; qu~ por las menores, es decir, por el meridiano de 
dos horas an tes de culminar en t: l de 1 hura, e', ~t:il, cons i d~rarlo por 
los meridianos de :?O h ras en ·1 R io de la Plata, antes de tenerlo 
sobre- In:\ dt: 19 hor.ts d e• mwstras c•>stas Jd l'adfit:o. t•s som ~ terlt á 
1111a mortifJcacit'>n tan inütil C0111u ill tunduccntr·. 

Pnr tales n wncs y por st·gu ir L.ttn!Jién la práct ica <u.loptacb toda­
vía por los m;trinCJs chilt=:nos, la graduación de las l ongitudes~ ·n el 
mnpa lle que tratamos, se ha lwdw partiendo del mcrid iano de 

Grccnwich )' cn d ~cntido aco~tum lxatlo de O riente á Occitlc:n te. 
L~ tktcn ninaciún dt~ lrt lt)ll f,!Í lutl gt:.:o~ráfica de. Copi.tpú de donJc 

arnwca la b.1sc~ principal de.: la tri ·tn
0

ul.u• it)n )' c·tt <"'ll>'O ·-xrrc mo 

oriental fué dt:c itlido t: l urÍ(5t;n de l,ts cuun lcnad..ts rebtivns. ha sido 
OUjdU Lk rcpcticlil'l pnwh.ts )" lll ll1lf;f0Stl5 ObSCtT :t<.: ÍOIIL'S ¿l fllH' ublÍ• 
~.d 1an J.., impc·rfccción d~ los in-;r rli iiH.:Hlu-; : la c li fic~tlt<tll de los me· 

dios Jisponibles. Y s 1lo tk~pu.:") dt; t.mtt:u" ~ \ r ri ficacione5 divcr~as 
se:: ha logrado ;ti fi n lt m·r, t·nn la ::;vguridad de los procl·tlimicnto::, a-;­
tronc',mit.ns. el punto de partida l1ien cld1nidl) ) !e h mrdios de com­

probación bien e::o; tablecidn .... 
Pa r.1 las •>l,'invacion•·: s1· ha hecho us de un circulo de r ·llc:x ic]n 

eh- Pislúr y :\Iartins. t:<Jil horiw nL<.! dc mc,·curiu; de 1111 lt ~.,do li Lu de 

Jt'>S lllÍSI11•JS CtJil':it riJClc)n•-: d t• apr<'I.. Íé.tCÍllll de 1d' )' de un S~Xtante de 
ig u:d aprm. imnci('Jll, p t·rlt '!ll'C ÍC.: tll<.: ni ofichl ele>. marina U. Carlos 
Purtcr \V. con m~LS Lt valiosa cooperaci•'Hl dt~ ese ilu-;Lraclo profc ·sor; 

dos cront'lme::cros tk b'~ls i llo 1 k11 t ntÍm'i. 30567 y .¡osR7. quC'! jamás 
juc;tilicnron. por su Jil.trcln irn:g ltltlf' la fanM ele su m1wr, y unu t;X­
cdl:n lv de · J e \\ it•· \.n 1 150 pcrt~necientc al mismo Sr. Purtcr. 

L>.T ITL nt s. Princ:ipiamlc> J?•>r d puerto de Calrl tT;t , l. tl-i l:tti tudcs 
;,mteriunnettlt" 1·, Hlo1 ·id;p., t·r,ut l .t~ :-.ig-uicnte~: 

.., -o o - , oL· ,, - 1 .) ,., 

z¡"o.)' .~(/' 

-7o 04' oo'' 
, - u o ..,1 ., - '1 
_ , .l - .) 

:\. 1 )issis 

. \ l111t. Cloué 
Caruts nMrinas 

(¿) 

( ~111 uan:adero) 
( <;emáfnrí'l ) 

(raro) 
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la d<.:l 1\ lmir.lllt<" Clnué del Atabma se refiere á la scmMor~ dd 
puerto y la ültinm es la l,ttiUJd tld f:tn.>. 

El seiiur P rter tenf.t \'arÍ il" oh:•·rT td•mt.:,.;, ¡wrn con mntÍ \'ft de 

e -to ''>tud iu-; tlLJ De-.i~.:rto. \ c:ri1lCÚ u n.l in klc:S:llltc.: s~.: rie d•· a 1 tu ras 
de sol durante 30 ri bo:; c·• m.;r·cuti·. 1)-;, d uvl•t c· l protn•·• lio dt· tlldo-..l•t'> 

cálculos: 27° 0 1' 3..¡.'' de· l.ttillld :-,ur. 
Postt •riorm:·flt t· \'<.:ril'tc', t •) mi -;mn tr,tb:-tjr una cnmi.;it'Hl dd Ohs•·r­

vatorin A s lron,)mico, d:·hid.t :'t la lwu::vnl: t t'n"JICT wi/•n d• ·l m.dn­
g rado nntcm~iti cn, su .un i:-4·t1n dir ·.-t 11· 1 ). Jo ... ~ l . \ 'ng. trrt fltu · :-. icm ­

pre pr<.: ·t~·, su ilu trar.Lt t'' l '-~ ric..:nc i . t al lnwn l:. ÍL•J dr• c-;tn;,; t''>tlnl iu-;. 

Prcs idiJ,t •·s t cmn is¡,·,,, 1' •r d 1.: 11111• ·tt·u t•· ;u-unl.lin•t·tnr dt• l () b-.cr­
vatorio o.;c i'tor . Obrt cht y tnm mdn p, 'r punto dt· obscn·acit'rn <:1 
pie dt: l:t torre· dt· la ig lt· -, ia p:! rroqu i d de· l':tldt:ra cuya cü-;pidc. es 
vértice: princi p L1 dt; Lt tri.tngui.Lc•it',n, su rc·sulL -ulu fu l:, calculada para 
dicha cúspide: 

Cnm parada co;t :t la ti rud con l t d· ·1 m :tri 1111 Pnrtr •t' \ 'v' ·, l.t di.,ft•t't'n ­
cia asciendt· ;'1 t.' 3 1.11 

<). p·r 1 l1 '1lit·ndn 1'1 1 nwn l:t l. t d i-,L.uwi 1 de· 'J . 
:\ S. c¡uv sPpar.t <Í a.mbno.; punt11S d· · nb ; r:JT tci,'m, 1, >~ r~ ·su lt.1do-. se 
aproxim.u1 ha-;t.t no t:"':Ccdt r t ·-,· t di f~..:rcnci-1 d t· .)O ... 

Comp,trdndo ahura con l,t l.ttitutl cpw rcsuh.t dt· l.t Lri.tllgul.tt'it'ln, 

la difen·ncia es mucho nu:nor: 

Obrccht. ......... . ..... 27° o ~' os" 90 ) 
Cum. Ex ploradnra. . . .. . . ':!/"' o 1' 1 ¡ " 6 ¡ 1 

- dlf. 11 i7 

Siendo tan :Hlmi-;ible.: un err.tr t.l<· t•sta nng-ni lllcl, ~e di1', por ar c-p­
t({d.t la di it·r ·ncia, 1'1 fll P •• !'.r'giJ r t tJH::ltl;, n.:.:iul t¡t ele un dt' .;plazam tt.n tt'> 

n C'l fw gulo de la di rc~cc i•'m ast:on\',nlic::t ~ct>pt. tc.l.t ¡nra lt lJ Lo.;v é in­

t roduciendo en d dlculo th-1 p •·i 111 .. r .ti.Ímut d<.: 1111 l..tt.lL>. 
1\ hora, por In flllt: rf' pectil á I.L t: i u.l.trl d t• Cnpi 1 1'~'· PI mi:mo se­

ñor p¡ .,~¡ · y t·l astrúnumo amc:rican•> Gill is sun los lÍrJ it'os :utwres 

que habían determinado Slt btilLIU, anlt:::i tic! los p n•sc ·ntt'" L'')tudin~: 
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Pi.;sis .......... . . .. 
2/" 22 30 

Gillis ..... . .... . ' .. ., -n ., ., "") ., 
-¡ -- - .J 

El C"1pÍ[<Í I1 de• marÍtl ' t 1 >. \. e·. Lrm:h. CJlW por algún tic·mpo c·s­
tu\·o :tgn·g-adn (¡la tu·n isj,·,n c·spl<•r:ti lnr:1, ctl ltll\'n rnmn pr()ln~dio dt! 

una seril' ele: ltbs·. 1"\'· IC ie •!H. S nH rkJi .til. !'> d" -;ul : 

cuyo\ tlnr int rn .lucid,, t"nmn ,.¡,.m·.;.v-.o en lo-; cálculo'> dl· long itud y 

en 1 L'i c•,mpr,,J,acínll l'.• d · 1 •• t i'Í.lll ;_ tlu ic'111 at'H",:, tlll.t cifra un lant•> 

G:0a. 
La -> iguit•nu· oh-..cn .Ll' ÍI.I ll , l ' ll 1 u lío ~ 3 de 1 ss.-, \'ino á rf'staukct' r 

la 111:1)'01' pru\.Ímid.td de la \'c·rd.td al n•<.;u!tatlt~ J e (';illi-;. 

\ · .tr .• h11r. dl' la 1 ), el ...... ... . 
))jf. de nw:·id· . . ..... ... ..... . 

J ) !'el o 1\ ... . .......... .... .... . 

- 1 •rn·ccit'>n ................... ... . 

Dc·cl i" O á o." l. \ ' . de.: Cnpi:q11'• ... . . 

1\ IL. mcrid." 0 in-.t. dc,iJir· ....... . . . 
Errnr dc·l Íll<>l ........... .. ... .. . . 

. \ltura d,,¡,¡ ,. nk 0 ........ . . .. . . 
1·~. 1' ................ . . . .... . . . . 

,\ IL n::rd. O ... ... ............ . . 
St~rnid.''n .............. . .... . . .. . 

Ah. , .. e .... . ... ... . .. . ... .. .. . 
1). z . . . ........ ... . .. ..... .... . 
J )ce l. 0 :'\ ....... .......... .... . 

Latitwl S ......... . ....... . 

:Jl.' 00 

4.úSq 
46.Sc) 

1 ¡o6.7 

1.15·359 
.:!O'' o' t6." 7 . .. 

2 25. + 
, q .. - -· 5 t.", 

. .)/ ·'--

~+" y·,· ¡o" 

+ l ;> ' 10" 

S" 5 _ _ _ 

'

•)<} ., ~· 12'' . - - .) . 
+ 1 -· 1-" :> "1 1 

4 2" 39' ~9" 
4 ; o zo' 3 J" 

' ct_si_s ,_·· __ 
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?\ ue,·as obsc n·ncioncs solares ) de J tí pi ter di non resultados más 
ú mc:nn" aprnxim.Hlos hasw quedar en los limites sigui~n tcs: 

S<m Roman . . .... ... . ... .. . . . • . . 27° 22' ~4." S 
Ponl'r r San Rom:ín .. . . . . . . . . . . . 27° 22' 1 6'' / 

J 1 ~ aquí el ti po de cálculo acf·ptado pr~r:l f'Sl:l última. 

LATITUD POR DOS AL TS. DE 0 Y EL INTERVALO 

tll:~lJ~ \· \l ' !f "\1..., 1' tl)l'l \l'ct -_J l ' l 10 ~ 1 Ul: 1885 

t .~/t. lknt ~ 
1."/t. ul 5 ~ ·• · • • ' 'Q .) ' .>.) ~.:> 1 Pi f. o. o -t~/. ¡" ~~.'·-, ·.:: 1 lnten·nlo 7 " t•1!¡ •· :\Ir .. c.. ~ t o ,.-~, ' 

.W 5·1 S J - t ' .;t• ~ ~' ~- J7 !J oo .1 

7 ~. 2. ó 

JI.• mcdt.• á. 3(•. 1 o 
Eo;t"abnc:ll-~. 13. J~:; 

...... 
1 ..... 

(l.:din 0 11 . .. ...... ... ~0°~4 '2 7 ',4 
\' .1riJc . ·n 3' :tofJ r '.)3",9 

1 kcl. !'\. c.:on ::o": :~ ' 53",5 

D i f. :tito;. ~en>' Rt8. 15 ¡,e¡ p \ ng. cctl. 1·oc;, - cJ,QS ¡,(iS~l ó\ng. cc:u.ltl. ro~. C).957·6f't) 
lrll\,!1 !>Cll - s . .-. ~o)~QO l>..:clit: .... '1 .• R r t.j. 5·11.1)05 . 1\. n:u.nl. ('O .... 1).]04,:>.;:; 

\ n_;u lo rru:11 c:;en •1 (i;- ¡,o.¡ 1 1 .,l • .,. 
, \ngulo ccll:nl. ~ ~ ¡"~.! '5'.1 ·¡ 1. 

I.JS 
• \ 1t Cl.'lt:\t 1 

9·58-l . ~ , r, L.ttituu ~en. r¡ 6ó! ,SH 
-: 2~ 34 ' 3 1 ' 1 nlilud 

;r. 5~ 26,5 
"f) ~.F·':íJ ... s 

.-\ ccplando f''ill t'tl tinn l.ttituJ co:no l t que: m~jnr comprobaba. 

cr mp:td.ndola Cl>n l.t I<Hi tud t>u t tL'r ¡x.1ra Caldera. la dift:r~-"ncia de 

p tralc ·los C, ,pi.tp•'• - Caldcra con l.t difl n·ncia tk orclenach tlt: la trian­

gulactt11ll , ¡m.:\ ia corrección d e las disti'tnci.tS entre lo.; lugares de ob­

servación. no se cre )'Ó necesario proceder i nuevas de tcrrninLlcioncs 

de este elemento m ientra'l uo se puuiera di.~poncr rle má'i Jl l' rfcctos 
instnuncnt(J'i y medios m:is .u ll'l.: ti.H.los. 

Llt"g-.u.lL> por li n e ·ste caso me-el in n tt: el env (o de- la com isiún del 
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O bscrvatnrio, t:l sci10r Obrccht in.,taló . us trabajos r n un punto in­

mediato al cxtn.:mo ori <~n t. d A rle nuestra b.tse fundamental. y rela­

/ 

,' , 
; 

; 

.' 

, 
; , 

S 

cion.mdo :i este mismo punto 
}{:m 6 ..... tgtÍII J.t uispn~ÍCÍf~ln q11e n:­

pl icn la figm.t, ohru \o por 
l~nirud: 27°~ 1 ·33.5 : ... ;. 

1 ~1 cálculo de la nrclc ·nada 
cid ca mpanario de la ig-l('sitt 

parn>CJUÍaJ de C aJdcra da, 

1 r.lll-.fc mnánclnla t.:n .LrC'o de 

nwridi.uw. par.\ lat i tud de 

•.r1u ·1 punl11. como )'·l se lw 
,¡;che • .trltr·r.., :.:!7')o(r7"f)¡. 

·\ grq.;-amlo .1 c·src! \':d11r r·l 
. alnr d(: In ordenad., 

+ )' = 3 1 .')69 ---
ln i' lfO'i rc•luridns a :tren lk 

mcridi.lno t'• st :t 1 ¡"¡S". Scgt.'m la fó rmula " fJ para c•l minu to tlt· b~ 
llt" 

di fc·n·n cia~ <·n l:.t it11d: 

Latitud igl .. sia dt· Caltlcr;\. ::!¡0o 1' t ¡"67 c.1lcul.ld,t prJr triangul.tci~n. 

IJif. J.nituucs Caldt·ra-Ctr 
pi.qll11, .. . . ... . . .. . •. r ¡' r ,""oo 11 

l .:tt. Copia pú. <.:x trcmo .1 
(te 1 l bi1s" .. -o-. , ·~ s"6-• ,,,_ .. , • ••• •• • .• -1 - ·' · 1 11 

(_o m ña rrlf iiJ;:: 

Obr('ch t .. f .<ll. f•ll Copi:tp•'•. '1j"1t'3.3"5 t:Jlt.•l exrn.:mr .1 tlL' 1.1 ha<;e 

Cumisi6n F..\plnr1 • id. i~l.. ~/011'3s ''ó¡ ,, 11 " ,. 

Di f .. . .. . .... .. ~ 1¡ 

E~ta :tproxim:tciún. tan cerca de la e-.;;tctituJ matemática e inc· -
pcra<..l,t para lo-; uwdio.:; } n:tlur.tlcLa Jd tr<dJtljn tl r· l.c Cnmi'ii,'m Ex­
p10radora, re..,u;1.1 dt· <)llc· tlUI"'<;tr,t l.tti tud ¡nr;'l Caldt·ra ~x.ccu•; t:n 
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1 l .. ()j :i la ele · l;t Comisic'111 clc ::ts tn'H1ornos , CCJ!llo yn s~ 1lijo c·n c: l lu· 
g·tr corresp ndien tc. 

La cucsti~',n dc· h . l ,tlÍludc~ qu d t. t.'ll CllllSt 'Cll ·ncia. l'..;Lal,lc•c-ida 
cld in iti,·.tnwntc· omo sigue: 

1 .1 t. "· d e? Cnp 1:1 ptí. . .. 
( l' ~t.H·u'm drl krrnc-.Hr il 1. 
! .. al. ~- ,¡.. ( .tllkr:t .. • .. 
( l~k ,;a p.m•~¡u i.d 1. 

lll f. .... 

Es d•·cir: 

l•toK I IU \. • ll \C'I ·,~ 

~ ¡ · ~ 1' 13' s¡J.·u. S. rlc· C '•1pi.1pú... . . , 7" .:o r' .H .. r,¡ 
( t•: ,t.l•"l(tn th 1 l ¡•rrt>~'ll ni) . 

.!; ' O.l. e:¡" t¡ 1..:\t. S.tk( ':~ h],·r, l . . . . ~ ; 'J C J. • ;" fo; 

• ( J<"'}L •1.1 jl.II I•>•(UÍaf l. 

•;' 1¡ ··(,, l liL . .. . . •7 '1 :. 

Di fcrcnc;Í.l e n arco = 9"6 

1> c·n nw lro"> = ::! ¡ .¡. 11 ' 

Y.t qu ·.:,l l dicho qtw e;;t,\ dif~..: r~n ci 1 d ..!bc.: tener su orig1·n f:ll l.t p.:· 

c¡ut'in alwrlur,t «'• amplitud cl~·l ;'mgulo .tdoptado en la o ricnt:tt.:Í •'-n d t..: l•t 
b1-> • p 1r 1 el dlculo dd prinwr ;li:Ímlll dt· un l,tdll. E.,tc t·rrc ,,., t·n lt 
ln ' l)'OI' t ''iC,ll t~..h.: :.! . r~},, 0 11 es scn-;iblc .ti milinwtrn. p ·ru dndo~~ ],,,; usos 

;'t qtt• · c· ~Ll d t•stÍII uln l'l m ljfl dt·J ) ) ''\Íl' rliJ ~ c't >rd illl'l'. l'> dt• • \ t IC'\IIl.l, 

s i h th1'er t •lt· ·· u l 'il r uirs· · t'll c.;.;·'·d 1 l1 · 1 t·l t-rr·11r ..... ,.¡ t ¡> n''i· • ' ..... . ' • """' • ·•~ t U • I UU • 

cin Jib!c. )' nulo t ' ll ef c;tso c.k C..:SC tf.t de 1 1111 ~11 , 110 , CJII:; :i :r,'t, do~tla la 

c:-.: lcn'>i•'lll cJ ,.¡ t c;rilt~ rio t p ll' Cll' llj> n·nrl • ·• );a fll lt' Cllll\'ell ¡._{ t ·ti u..;r,1 nn­

nu d t inc..lu:.cri, tl ..í. q11 · th-h ~ s ·:-·i r {·sp.·ci.tlm ·nt P t·l m.tp 1. 

Sin (;tnbarg J . debe obs(·n·;¡o;o;: aq11i que (;Sl<· error (·s c:lnds rn:1:. i­

tl"rable qw· :t)M.r•·ce l' ll trJd • el C'lll " \ ';"io; } no~ S"' rr ·pite pa r.\ lo-; mi:-; ­
rn 1 puntn · tl t> ( ·, ,!'¡ tp '• } C.dd··r 1 c·n t·l s ·tnid., tJ ,· l t d i~ t.u u·i t 1' 11 

longitud, p•m¡ut! 1 1:1 ~ ·tro.; rcsult.tdo..;, p.tr 1 t;;ta m tg nirud. artoj 111 un 
error tr>t.tl m ·tll•· nul11 n·.-.pe• ·tr • d.· lo-. lliHt·n ido., )h lr ]".., it'>~l'• H I •.IIIlOo;, 

como ~<: n:d m.i .uld • .uHt·. 

L o;o..1 iiTU 111:--. Para t' ll•w.:rro di.! C:tldera se conochn las s!p-uic·nt ·s : 

Pissi:- (n·nlrn tld puc•IIJ, ¡) ... .. . 
Almiri'tnt<: Cll)ut: (sc·m.i.for.l} ... . 
Bur¡uc.: :\t;tla nta ( st!m~ifor,l) .... . 
l'ortcr \ \ ". (t:Slctc.:iún 1 ld fLrroGtrril ) 

¡o" ·19. 5~ 
... oo - ·> o-·· g ... 1 J- 1 -

7'''' _::¡ 1 ' 1 ~ .. S 
,...0° 51' ·o" 1 ,) 
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A l tr..1ta rsc de e mproln r csli'-" hmg·itut1cs con moti \·o de los t ra­

h:Ljn.; de la ~:Comisit'lll E xp o rador,1 , d sd1or Portt!r \V .. -.ic:mpre 

clt: f(~ rc n tl' ~ tl:-:dica o á tJbsl!i\>\li.:ion ·-; d:· <~st~· ¡.;.:·nc·rn. prcs lt) c:omo 

antó t~l e "nin ·.Ye lllL: tk: su u)ri'ccL.t <' · J.:i'ÍC;M:i 1 ,. dt: sus buenos ins--:> • ., 

Lrumentos ' L'>tron.Jnl icos del U:>.) co!·:iente en la m tri n:t. 

S :; u·a t. thrl d= e 1111 bi ;.tr l".:lhlc;-; ld,:gr.í.lic·l.'i cn:l • l Ob,.crv:ttorín 

,\ .:;Lrnn ',mico )' b -; op ;r.tcio:lcs s .. hiciema en la no:he del 6 de di. 

c: ~..: i.l lre d<· J .;·~3 t·n buen,t.; condicion ·s :ttmof~r i c:tc; ) 1 n p t·rft•c'Lnc·"i­

t·Hiu de l,t r orrie:lle cl0~.:trica t·n t·l t .¡,· . .j·r.t, ll p.tr.L la l i',J~misi t'm m. ­

lt'lll í.t ir.rl d<: las hora'! r t:sp ·dÍ \ rlS . 

~Cl\L:l lcclUr:\ Cll "iJ.n t iJ ~() •.•.. . •• ') 
,\ tld.uHn ne'l nomt ro. ,j~. ~.ulli:1g0. 
] Jura t!n.tlb de S.111ttag<1 . . . . . .. ~~ S-:i .; ;. 3t' 
LOII;!. dd oh .... de .':lllt i.tgo .. . .. 1 1 z_~ J..tO 

llora tic C:n.:em,ich tp. m .. . .. . ; 33 ::5. 7ó 
11 nr:t J ewir c·r.rrl•-:r:1dt. :l lertll· 6.·•. IJ :::" 1 ) 

:...___..>:•'.;.!.~ _ ___;,_' -

Alra·m t.lc Jcwil \!!) l ' alJ::.tJ , .... . . 4· ,3S. (,, ¡ r, .11 ti,·mpo mt..·dio lk (:rccnwi<:h. 

6 de Diciembre: 4" ..J.3"' e ::!,·9~ 

) ) ifcr.a en tre San tiago y Caldera 30,K5X 

F. l dln tln para la d t• l 0.nnÍtltlCÍÓn de la longitud ele· Calclc·rfl fné c-1 
sifjuicntc: 

Uor;,~ }l''' t l 4 d) ' ., -· -."1 all. 0 (,· 
·' ' 1 .l 

' l ~ .. l>t.·d. S. ;! 2 ~9 5'1' 9 

~ 17 q G,\ () ¡o Pft> pmp• ..... :! IJ. ~ 
S 33 3'1 p se Pt..·d concj:' .:.: "' l 4.(.3 1 ,l 

Estd" nha. • :ur. ·1 I Ú ~~~ • .'i ( ..L 
6j :!O ::-:¡ 

4 ,H r.,¡6 j ¡o 1 :!, .) ~ 1 ,) 

1 lna 1: o.'t. IW t • •lt•· 1 1. S 51 56,2r•-S 'q • A' 1' ' :!7 DiC , .. r8,o3 
¡-:,._ lp. + g ~ 1._)1) .) 1 JS ·1 5·.5 C),n ft 

toStS 
l l •r c;u•t 'IIW 'd, L ~J, 'l.ld, C) J JJ,(•j -ll~of• S\.'111 iU. ¡(, 1 fi ,5 J Ó;::z ¡ ') 

.) T ' ' l Q ~ ll IJ',.; 1 (! 335,8 

!\ llllr:t 1 cnl. · 0 JI ;!,! .:•_¡ 



<'\:\ .\LES OF.L l'i'ITITOTO O'E I~_IF:'nl':RC'IS 

Ec tp.0 (mean nom.) S"'so',S.¡ D P 6 7 ~7 16, 7 C'omp. roen. 0.0345!7 

Parle propcl. 9,45 1.:11 .' 

Di f. p. 1 "- 1.06 r 

27 2 JO 
1 • --:-

7,8 

33 3~.s 

iu co-:. o.oso:z8o 

sen. 

9.~5Soo.¡ 

_Q.u._88J 7_ 
S.c)r 

rofJ1 

c¡;:.; l) 
2 !;en P 

,S ' 9·46tG¡S 

'1·7308:.¡ 

712 

S-!8~ en. P 

CJ. 15351 

C:tlde r:t hor:t vcrd." 4" :!o"' 

Urccm1 ida iJ id CJ 3 
Loni,!ltucl deC:\Idcr:t .; 43 

ltl de S::tntiJ_,:o 4 .;:: 

2.f, 6¡ l>umn T \1 1 T 
J7,Gs 
1 ;:, 4S 
.p~. 40 

IM.• de l.ongt.'1 

-=--===·=-1o', 5s 

Por ·u parte. <.: n d Oh-;en ·;n nrio. <·1 Sr. \\' ickmann calculaba tnm­

lm:n, .d mi ... mo lit·mpo qul' ll . r. ro.·tn. lh:\'ando á ~u l'dtima cxpn:­

sit'lll c·l cálclllo .uw·rior, detc rminab.t l.t parte proporcio nal c1c la 
marcha de ·u conómct rn Ln <·1 inn•n·alo compn·nditlo ·ntrc b 1 i 
hu ra!-> t ra. curritlas ·n el momc:nt de las obsen·acioncs r d dd gui ­

pe: te legr~lico de In. 6.a trasmisi,'1n adoptada , como sigue: 

1 l. Gr. tnm. en el ffit)menltJ m edio d i' las nbser-

\"' ~tt•Jun_ c.._·~ . ............. ... . .. . ... . .... . ... . . . 

11. Sam. Lomada en d momc·mn 

de la 6. ·' trasmisit;n. . . . . . . . 9· 11 ~o m 43,5 36 
L o ngt. de. :m t. O. de r. r .. . .. . ¡. 4~. 42:.__10 

H. Gr. tm. en ~1 momen to de la (J . 1 

... 
t rasnl 1s1on . . •• • •.. • ••••• ••• .•.• • _ •••••• • 1 'h ... ~m ., ,. "' -,6 _.., ~-~-

1 ntc rvalo . . . . . . . . . . . . . . . . . 51'64 . - . . . . . = 51
' 38111 .2g,s 50 

S·Ó-l X s.oó 
~lctn;ha tll' l C'rtHH'm1l' Lro J r-wil =Ss oú.lut-go: --

24
- -= J." 19 

Agreg:mdo C'«;t<· valnr á hl long. obten ida : 

4" 43m ll. s 98 
l. '9 

Long. de Calckr.1. . +b 43m q ,., 17. 



1, 1. !11 .\P.\ III·.CJl.J~ÁI-ICll la. +\1.\C.\!IIA 

.\ si quedaba corn;gidu un error pre:;cindiJo que acerca mucho e 
resuiL<.:.tlo al Je \\'itkmann que va á verse á cuntinuaciún. 

Conviene ad,·ertir antes que este astrónomo introdujo como ele­
memo en sus cálculos ¿ interpolaciones la antigua long. Je Poner 
+" 4-3tn 26~ en 'c; t <k la ¡Jtlslnillnnt.: lltl' nwjCJr.td.t . como queda dichu. 

La cli rercnci.l podría Cl)llSÍslir <'11 la maror t•xactil ud de la alm.;­
ciaciún ck la hor.t r corn:cciún de 1a declinaci~~n . pero probablemen­

te m á::> que t·n t·stt• l''iLar.i .tqw ·II.t l'll la ra.wn de..:! m l~ • 1r rigor c.k: lo-. 

ins tnrmc ntos y nH~dius dt· que se: dispone: e n un obsen ,¡torio as tro 

nómicn. ' 

R ESULTADO de los cambios de señales telegrañcas del 6 de Diciem 
bre de 1883, según los cálculos del ayudante !del Observatorio don D 
Wickmann. 

l.nngitud lh· Caldcr.t. . . . . . . . . . • L. 

Lar. de: id. . . . . . . . . • • . • <Jl· ., - .. 
~ 1 . :', JO ., 

'1', •' . .. , . ..... 0 .... .. " ~s .,. · .- :: .. P 10 ., 

, h 6 "0 .., [ ' 1 o' ' ,, ·' 
h 1 " 3 1° 4 5 25 

Z -u,, 1 ,. ., - •• 
.. ) ~"l - "1 

R- P . + 1' 2 :.. 

r 0 ( currg, rp.) + 1 ()' 1 t)' 

z. 
1'· 
,t_ 

.! S. 
S. 

S- t/1 
S ,... 

S - Z 

!..o;;. sen. (S •/• )=<). (>57 32~: 
z, >> (S-/1) q, ¡1R2~ ~n 

C). 3/jf)( - f 

-g. ; ó¡2 .)<)C) 

1 . " t \) og. laHJ.--9.60.->JS-2 2 .. 

>i 

= g.¡6~j8j6 

Z =- C).C)f)Só¡ .u 

9 · ¡67259~ 



\N \ti :S IH l. J:\'S11'1UIO 111 : I NJ I : '\ItlW~ 

log-. tanj . t 9.~0.¡ t ¡G t .., 

t -..,..,o 19. ' 57· " ss - - .)-· 
.2 

l = 6.¡. ,o ' - 11 a6 59· .)S· 
l - +1' rg.m 59·5 úS \ 

Ex de tic m pu R '" ( . .. p." 30 ----

(mcd.) t - 4· 1 J • a B. .:?C) 

T,- 4· ! 6, ..,-- .)• 00 

6 t =- os. m o6.s 7 l 

'1'~ ~.t. 1 ¡.w q'. ·. 0 -" 22.0 j l .' 401
1 6 

' .. + t :!S 
+ 161 t 6" 

• 1 

.:?í'' 01 Jü 

.:?::! 0 ,)2
1 .¡o'· G 

toX'' r ~· 01'' 6 

., 1 o • ú' "u'' ., 
.,) .) - -

1) • " - + 33 so 2 

Log. s<:n. (S-~.);... g.65Sú579 log. cos. (S)= g.¡6¡64¡' 

) » {S- ·!)= 9 - / 1 03$~7 _ » » (S-Z) =9. C)r;~62oS 

g.3¡So++6 
-g. ¡6r12679 

lug. tanj.-.:.1 9.61177S7 
2 

9· ¡662679 



EL :'IL\ PA G li:OGnAFTCO D E .\'I' AC.\1\IA t 6¡ 

log. tanj . .-!:. 9.8os8893 
2 

t 
- '1 ')o - .)-· "' 6 , .) . 6" o , 59 

2 

t = 6s.o 1 .. 
r X 1 2 . l 3· 

t - 4·11 20 .111 -t-S,s 88 
Ex tip. o8.m .p.s 38 

t r. m. - 4·" l2. m o¡ ,';) so 
4· 1 7· Ll. 00 

6 l = - 5·m o6. "' 50 

ES'l'AUO Dl:.L CJ.:.Or\ ÚM I:.T lW 

6 t = -5.m 6.5 6o 



DETERMINACIÓN DE LA LONGITUD DE CALDERA 
ESTADO del Crónometro en Santiago ~ t = -36564. 
el andar del Cronómetro en Caldera - §.500Ó. 
y el estado entonces al tiempo IO ' o'" 185 

a t = 5"' Ó
5

ÓO.ÓO- I.I9 =b. t = - 5'" i79· 

I 

( l ) ~ora <l~l.Cront'~ en Caldera .. . . ·!)" s~:29: l)h 5Z'":l9' 91 53~' 19' 9h 53.'"59' 9\t 5-+."'39' ~¡1· ss:"l9 9'' 55."'59" 91' s6"'.)9'• 9" 5~'"19' 1
9h 57.m59' 

(2) Esta<lo del Cronnmetro .. .. ..... - J 7 79 ttl. 1tl. ul. 1d. u l. tel. JCI. td. 1d, 
(3) llora corrc¡.¡1tla (Caldera ) ... . . .. 91' 45102 1'2 11 47"'41 '21 4S''111'2I 48'"5 1'21 49'"3 JS2I 50"'11'2 1 50m51'21 51'"31'21 52"' 11' 2 1 52"'5 I' 2I 
(~) llora del Cro,u tr'~ en Sontiago . . 9 "46'"30: 9" 48"'50' 911 49."'20' gb 5~"'o 911 5~m40' 91t st:•zo·· 9" 52,'"0' 91' 52."'40' 91• 53.'"20' 911 54."' o·= 
(J) E staclo dd Cronumelro .. .. . .. . 36"641 ul. lll. 111. J<l. ttl. 1d. td . •d. Hl. 
(6) Hora corregida (Santia~o) . .. ... yL 45"'53'36 » 48'"13·86 11 43"'43'36» 49'"23'3<>» SO'" 3'36» 50'"4.3 36 » 51"'23'36>' 5~'" 3'36» 52"'43'36 1> 53"'23'36 
(7) itl. id. (Cnldera; . .. .. .. las mi~mas de (J) 1" · .. · .. .... · ...... · .. · ...... · .. · .... · .. l. · .... · .. · ...... " ...... · .. ·" .. · .... .. · 

L = .. ...... ... ........ ... 1 3~'1 s
1 

iJ. id. l itl. id. l id. ; id. l itl. id. itl. 

II 

H ora del CronómctTo en Santiago ... •;" 57~n52'7rJgb 59'" 2 121 ~b 59'''32'21 robo"' 2'21 roh0'"42' zr110u t"'I2'2 1:Ioh 1m52'21 l ol'2"'Z2'7J~ ol• 3m2'2J . .. ...... . 
Id. íd. Caldera . . ·¡ ~ · 58. 25,66

1

9. 59· 34,S611o. o. 5,26 ro. o. 3-+,1>6 ro. 1. r 4, 76 10. 1. 44, 9ól to. 2. 24. 76 10. 2. 5·1, 86

1

10. 3· 34, 1>6 ... ...... . 
• L:: • ... • .. ·.............. 32'95 3.;'65

1 
33'05 32'65 32'55 3:!' 75l 3Z' 55 32' 15 32•65 ........ .. 

Long, de Caldera O. de Santiago 325 38 
Long. de Caldera O. de Greenwich 41143m J 4:,79 

tj ,, 
r 



F.f. \ ¡ \f',\ Coi.OC:l: ~tiC11 tn: 1\T\CA\J,\ 

AlluÍ con rÍr!iW oiJ. e n ·,u· '1 11 ·~ lalonjiwd .J. h . . p m . .. p s . 4 tbda para 

<.1 Uuservatorio c.k la Quill.~L :-\ orm;d dv 1\;r: cu l tur;~, ··dn vcc.· dt:l 
e rror con..,iguiuHc· .'1 !cls me dins dt· .,¡ scn-acil'lll clc IJll l' s u .t~Higuo 

din:Ctl)r, el di!'rit~guido .. ~u· 'nn1:1•1 sr.:t •. lr \l u~.. t:L. pm~· t ,' ,s¡.•):H.:r t n 

aqud t it'mpo m~l)' c.lis~.i:1 ~•.: .tt'u• t' la mud~.:rua t~ Jl , :1 ~J. : ..... l 'tgra­

f, ,, sulJm.trÍnll" •¡u• · '''"" Lr.t..., 1it" o1; l· ··.t in~ t. llll:'Íll•".lllh;nt~..: · l h(')ra 
matc:mitic.t th· to,lc>:' lu · ¡/:n•luk ·, d.:~ mundo. 

;\ l 111Úo L1 de la" dis<.! lH' Í ts lun u-es -,r.: '-.Ustil:J\'Ú d llt.: la tr.hl tt ;s¡,·lll 

c·i~·: ~~ u íc L ¡J, la •, ,,r t ! le~ :, ,, l. t •. \.·:·· ·.n ,¡,. l ;~ rolll'WL•·tH·i.t t"';tntíl;t,l d~..: l 
• 1 

s tb!o di!', \- t 1í d, l. _um i 1Í '•n dc:l p t, tjr.: llr.: \·, ·n .t.) en Lhilo:. .:'.Ir. de 
l :( rna :·d i~ n.s <.:n 1 :)~ _; . 

l'r1r l.t d ,:,¡, . '1 t .. i' ~n 1111:i y tJ,. I::IC'IIf l '-\ .\ir,·.., J: ¡:IJ'. 1 ,.¡ ilu~Lr:t· 

1 , ' • . . 1 l 
lO tl.-i[¡'~_o !hl:ild 111., ~.:, .. u~ l lt '!• , tl.. _ :, .!HC:S n~:. l,t,.L J ..J, 

J) J, r.~:¡.:'a t:. ltl' '_: t 1 :) J t · 11·:·: lianr, dt-::1 Cnro de! 1 .\o·til!cri.t t: n 
\ 'al¡> li'.tÍ~< ' y d f•"t · 1111 ridi ut rl .!•· !,1 l·:::.cur-l.t N.t\'otl ti· Hu ll ~ ~ .\i-
• • ... • .. Jl l ~ 1 • 1 ( 1 • 1, . • ... 1 (S. S,)· c .. 1 .. . .; .. t ¡,,, 

D . 1 1 . 1 . . . ( 1 -' 1 ¡· 1 1' 1 .:t·..:a _ 1 l t: .,.,_.;r:ur entre .11:1 ·at.>O ,pJ..~) "-~ .: 1.1 H •, · } ~ • ,u ta-

m.í (L•tll'li r.tl): (l. ' -~ . m .~5! 'J:! O. 

Il , .., \ . • • 1 h :- ~ "' - 1 ~ l 1 ( ) .· ... )· ..... .. . 
l or Yi.t ,1· P.u;nm.i. .... : , . ::; '. . ~ ( . 
1 • li l u i cll· \ 1· 

! 

l .<. lll~i l ml 1 • \ al1,u, · • 1 .. , ¡. .:h.m ,:. ~-· 1:, t •. 

C.tk: • .! d.t tl•lll.: :tth t:1 ·m ·nw .• b hl!l .:: ~ · d dt: 1\Uc .• u ·,, Oh. 'lT. It tH'in 
' 

tk !.t Ouinta ~ nnn. •.1 , d 1 r. ' t•• : ¡, m di~- r~: : 

Obs~n·att ··o nacinn.d d~· (hit ... . ._f . '' -~:! . u. ¡ ( •. ~.) J. d • ( ,r. 
Ll .., 1 •••• 

1 ., 

¡e '..¡ 1 34 S •• ,, 1 1 



.\~\I.C"' IJI:L 1:\STI I'l:lO 01:: 1:-IJl.NH:.IWS 

error que afectaba al nKric.l iano ac.l1Jpt.tdo 1 ara Santiago, aquella se 
reJuce as í á : 

Longi tutl Caldera .. .. 4- b 43· ru 1 S. 8 69 = ¡oo 49' -to" 35 O. de G r. 

H agamos n.hora rc-ft·rc.:ncia al rcsul tr1do dt· lns prolijas obscrvac.: io­
nc:i tlc O bn:cht, ~.h.:j; mdt~ :i un h d o las lo.mgi tudcs c¡uc se refieren á la 
scmáfora y l,t d .. ~ 1-'ortr·r \\r. n.:ctific.td.t dt·-;¡nt(s: .tgrcgu<.:mos á la 
longitud íUltt ·rillr ::! • o~ q Jt: .~,,;-te· p me!· .í l t dift ·n·twi t dt: loc; tl y 

tlcju no'-' sin Jn) J:fi.:·tci 'tn b de Pi:;.;i;;, c.:~l)') punt J de obscrvaciún 
n.tda Ji~t.t tld dc Olm:cht 

LongituLl J e Calder.t O. tle Gr. 
ObtTC!Jt . . . • . . • . . . • • . • /0'1 so' o~" } . ., 
r . . . o • .... tltf. 11 

tS:i ts .... . ..... .. .. . . ;o ·l9 S) 
Po:·ter S .1n Román. . . . . ¡o' .~g· 43" dif. 1 5" 

Cn•n., s~ ,. ·. I.t ln!l~itu 1 tl ·1 St 'i·H· p;.., ,;s, Jnst.Lnte aprm.. imad.1 i 
la \1 n1.tt1. di t·~·ri.t s',!o (!ll 1 1 ' c• •n lt tl.... tvr·nitnda tiltim unc.:ntc.: por la 
c'>mi·;i.'lll ckl >~ ) • • · :.tt•) l'Í >: p:• .. ,, e 1.nu t:n r· l ti· n,, > d · ll lll''>tro" l n ­

b.tj~,.,, s; ~ t • i 1 d · l;.;~ · m · !. ' ¡,. 1\.: 1~- · 1 ·i 1. s.· 1i ,., i!t · ~ .. :;: triu n·pt·­

t:r fr •,·¡, •¡Jtt•, lljH~I\.: . oll•:~. L:.~:> ·_: l
1 

11 ' l .: C'l\ r•J ~ .. HÍ 1 J d..: de t -rminar 

1 t di ·,·rc.t -.:i.~ ·1· tt'"' !' • •·nt -~! t-"P q • ·, y tl l.·r,,, 
P•r ·1 l' t",·"l" ¡~,. lt ; ,,·, l ·lt•l . ~ ·~ ·· ~· 't! ·t:; d· t >l):; lns 

vt.':: Li ·; d,· lt trian ,. !t.:· 'en , ·; · 11 tu: t l 'n : In 11 1 t J,n~it ud '" ' cnm-
• ' ..... 

J11'l)
1
}\l ) t 'f !i ~ ht<'f.t i•1 1' , l •' hli >' d · ·• tln· t'l' ,•:'!'l l l''¡tl!' t'SI ' t •lt•'lWillll 

ih l ; ¡ j,¡r-,, lu ·ir t tt 1:' . ' . .' • 1 i • ,,, ; \,; il~· t 1o~ d :' e 'tllt ' \'. 1 :, 

l i d,;, l l'tll. ',n ·' u'l d ··; '1);1 l .tr () ¡; l.t'i .~mi,.; ll'; l>ll¿itu k-:> d :t•·rmi­

ll·t-..l.t•. JI i.t , l t .1 ! \ t 1 ' C I!JÍ ' t~) ·,, Y J h Lillie.L'i 1 h CIJll• JCÍd.t.'> 5.; a par­

t .tl..>itll b:t:-.l tll. l.: una d ... otr .. 

En vrl 'Ll tJ. 

P io.:-.;is (pl.tt..t) .. ... ...... . 
. ., ¡o, ~ 2 20 O. de Gr. 

Cillis (id.) . . ..... .... .. ~· .. 1'> 1 ~ , o¡ 5 11 11 11 

Para recti!1car estos cle1ncnto.~ y tkscuLrir la Jifcn .ncia t'll long i-



~t. '1.\ t' \ r.r.01:1< \~'ICil IIY. \'1 \C\M\ 

tuJ entre lo:; d•)!i puntos r..!(jUerido~. no se disponi t sino llt: los cro­
nim ·trns Dc:nt d · ¡, >! ... il ln, tk· nn p >t:a ' ll"rt:cid,t confi .mza; pc:r que 
el !'r:i\1,r Pnn :r s r: ~nc tr~c·, d.: r· ... tu li lt t 11 s11 narch t diaria por medio 

de comp:lracion ·$ con su ·=~celen k J l'n<t núm. r 1 50. 
E n l. t nm:lw dc•l 1 n d · , . , ·-o d•· 1 -;-;,), l.t-: n~c..:iprocas tr.tsmis ioncs 

tr.lq.;r.Uir.n.:; (·ntn: Cnpiap•) y Cahb·.t d than p.tr.t 1 knl núm. 30567 
un.t m.trcha diaria de !) ~J~ ;,¡, atra ,:;:.1do, y procc~l i cn d,J .í. lo:; ca mbios 
d·· hora, n·..;lllt.mm IJ.1sLw :,· fdi•· ..; [1 •ra <lttl · en una s<:rÍ<' de diez 

S<'lléllt!s, 5\'>lo en uno f.t1tl'> la rigl)rO'l.t i~u,dJ ctd L:l t las uniJadcs de 

segundo. 
, \l'llll lt'lllll!'> :Í c.;otllÍIII I.tl' Í•'•ll Ju..¡ d.lto..., }' <.J cálculo usado, aJvirtÍCil­

do fllH: l.t mt>J r l.ttitud dt: Copiap1i fl:h' <~nLOn c. ·., :-.e• dPipCJnia, era la 
re-;ult,U\tt! .l.; h htit.t.l l>•J•kr p Lr.L C d Jcr..t, ,lU:1H' 11lrHI.L l ' ll cJ \'aJor 

d t..: la nrdt•nad 1 d!' b t ri t ll•~ui.H .; ,·,n r::dw·ida ~i .ln:u. 

t ; tlcl sc.: rit..: ut· ous<·n ·.tc iunt;!i ptJ!)tt;rime: .. die'> lo siguit:tllc en ~lar.to 

22 dt 1SS5: 

11 11 ..... 11 ::!1. se, 11 11 

u 1o 4 ... .. 11 t;. 21 •• 11 

11 11 ..... •1 2 0 . 2 .2 1' ., 
11 11 ... 11 _ Q, S¡ lt 11 

C) '}· Ój 

·l·h ' 1.11 H.).) 1).) ;ú'J t ~·· 11) 5 95 

'\pr•)"imün !11:.;, . c·l ¡ rnnwcli., d·: <:!;L:L :-.t·rit· :tl dd illllt· riormcnte 

o\,t t·nidu Jllll" ,,l,,;,;n\teÍu m:'> d~: l ' lh:W I'J "l<:lmi!:>mo, i\<1, ton P"<JIII i1a 

d ii...;n·t to..i,t rr.: l ~tl Í \' :t !l\1 tlt•'. ...,,',\ ' f dt.tb.t a1~11 ohLt'IWr 111l,L dctcrminaciúrt 
din·cta d~· c,pittpv ~on ·.1lltiago . • \ 1 tft.::cto, (;11 l.t nnr.ht: dt.:l J 9 d~ 

Julio dc·l mismo COl'l'Íé'1tc alln S), <'stab:t todo disptw"'t ' ' p.:rLL las 
l"\t!:>mi-,ionco; crnnomú rin-;, prcst.andth• si<·mpn· 11I J'>t:<.1uioso el sciíur 

Vc.:r¿ar.t cu1n J a-.. i mi~mn Pl se1'1or C.Ll.Jrcra (; triLtÍ: • qw..: en todas las 
,lll l t ·ri• Jrt·s o Ci!:,ÍOllt"i hr~ bi.l pn:;;t.tdo á ll>s trabajo~ ~~~ in tvl igt'lllc con­

LriLu<.: iún )' lus opo1lunos s-.:n· icios lh: su t:S!'t:Lialid.td <.:<lino <:lcctri 

e isla. 



Resultado: 

E stos rC<>llltadns, Clli11Jl tr.lllrH l ' ll lrt· .._¡ r C<!ll l'l dL· l:\ tri·lllguliLCÍÓII, 

contluccn á cnnclusiuncs mu~ :, .Li:.r.tcl.1ri.l:;. 

Obs~.: rvaciullt.::s dL' En·.,, •> cl~l :::s. •l·''! 1.'''21. ·1 

Id. dt· \f lrt.u _, , ·1 .'5. " 10. 9.:'- d:l. 1.' 1 ¡ 

Id. deJuJi,) l :•d.:ISs. " !q.r¡c1 dJ.o.o<> 

Tom:uhlll como l.t ctp:-u.Í.ll.H'tl':l ! ,,¡.., t:..'\' \v~ . . ¡.''¡!.' ~ ) .. C't~mpa­

remm con l.t lougiwd t"O ;ntr \la ¡· tr t C..1ltl~r . .1 1' H !o. mi ;;nrJ:> me­
dios ..;..i'+J-'11 ' ..;..s¡9. sin imrmhw:r .. u cxpi i t:~t~ol:t~ c.: •• m·'-~t ·,Jll(:'i . 

Es dt•tir: t>n arco dr~ ¡ •ar~ .. c.:lo . . 

\
1. • , . • • e· 1 1 1 uc1sa '- up .tp J- a.t ·:r ... .. -.1' ¡ ; :: • 1 11 

')J ,, 

Pero mucho m:t¡ >r t'C> :t\1'1 1 ;q.~ 1'011\ '<.:IL'.t d,... nu.:st~o trabajo 
gcutl~$it:u c.:un el d i.:. mÍl;\' 0 )' 1 i, •·'-"' 1'. ,•~,,;" d !~~· ;¡,;u·/•11U!l10:i t'll)'<l 

longiLUd S( ' rC'li crl Q I n~. pun:o. m'•:wl .• d ·: i.t rri.tn~ub :i h, d··s.tp t· 
rc..:ric·ndo P'"' est e..: h~..:cito to;_h ,. l,.;m.d o.l .:, <hld t .... :.i>•'l tll de 1 s pc­
C} tl< ñ ~<; diferen~ia..; c\t.: j,_¡ca:. r·t,;. 

~t·::;t'an lo" d t1 1o.:; tl·.1';mirj,j,,; 1-' ,,· d .:itt1r 0';¡· eh~. lt n tÍ>m:: Ii~ura 

Lr 11..td.1 ztl tr.lt..r de .1~; l:nit111 f• ·, •.:xp!ica l.t m .• :1 ·r,· e~' mr, '•'' h t n·h ­
cionado el lugar d·~l .,:, : ·n :•L<Jn <~ ..:.t11 '1 1"' ltJ c" , t•· 'lHl 1 de l:t has~. 

E ste [)lllllfl r d d.· !t LII.T : d. i.t i ,1 
•, . t d -· e ti~lü. l '; ll lu5 ur· tt~r­

miuaLlus por lvc; c~'dr..:ulJ.:> t.Uyn·; r, .. r!t .• ! '~ ·\,!11 .i t: mtin:1 tcíón: 

Lunuitud de Caldt.:!'.l ... . 
-=-

• h 1 • 1('1... ~~ o ¡ . (. 
.... •t.>• - ,_ J ' J I. 

Longitud de Cupiapú .. . . 4· .p . :,;. 5 
UifNt!ncia <·n aren ...... . 1 - L , -· r -., .... 1 

., -- ¡ - ""• .._) 

L <l titlld Cale <'ra ..... . .. . :¡'o( os'' 9 
L. tituJ Cvpi.tpv ...•. . .• 



EL 'IAP:\ GEOGR,{rtCO DT: ATAC.~M.\ 

Difer<'ncin en arr.o... . . . . y-y' = 1047.''6 

cos. y (L- L') = L531·"3 

Radio de curvr~ltJ r;¡ dt · la tiC'rr:-. ~ntr~ Copiapó y Caldera: 

Se calcula: 

3_ e~ cos 2 y ) 
4 

a= 6.3¡g.3C)3 metros 

¿:- o.oo6S:;95 

R - 6 . .)-1~ ·1 5:': mNros 

El a rco de circu!t1 cp w une;\ Cnpi~t p<'' y Cald('ra es: 

S 
,. 

1'".17· ..! 

Y S(: c·nrurmra parn D: 

y- ,;2,"'1.) .2 di l~·r,• 'J~i.t ('11 l.t tituJ 
1.:- :J . .!:!3·5 difl n:uc.:ia ~.:n 1ong in.td. 

A hora bien: t:::; s·thidu c¡u,· la tri:111:~11!.tt ¡,·m de· por abcisa Co¡.>iapó­

Calder:t, .1 - li.!.7l lllC'li\"~.:;, 

l '~> r Ir) <.:~:pu,...;L., , :; · nun prt ·rl ,lt• t'Wl!ll•l ..,,. l1:1 h•Thn por rnmprob'lr 

y l''il.d,[c-c' " ~" 1 ;..;rrt• l.l d·· l':: aclit.• l y c :Jnft, UJ/.•lljl!l.; c..l· ·b i.J ~urn:~ponlle;r 

t1 · ·sL• · n:nt~ t·w, ~~\J ... • m~p..1 ~t.!o'-:r: li•:o r¡ut: n'J dr.::bió su , ser;ún ti 

Pl,m ¡wim·~;.,.~ •: S' .. _ l.'! ino..; m· lic•, \ r ,.,, ~· :~ th ·...,l :ll 1.lo,.; a l ' ({·c to, .. ,. ., 
sino un -..i;Jlit 

1 
•' l' ,;.., tf..:J f ), •..., j¡ rl 1 J , \t ! .11'1 L _,j n Íncfuir f,ts aft i · 

pl·t~ t !cic·-;, nt1.t t t• 11i 111. dhll'Íto .. '1;11 'l\)., •.1t: CarrÍ7..J.l y C<:rrn Blanco 
il~r .. ~·arJ .-, -; rn:,:~·ri~,, -,11 ~ lltC .!1 o! tj •:t 1 t\~ l 'l'i l''\j)[nr;v;iutJC'i. 

Pan rc.~~·.u1ir r ij .,. r. ·jor ¡,,·: 1 r.): e ll'li¡J tra lÍ \")S ¡nra lo:; Jlll lllUS 



/\'\¡\tES OEL INSTlTt:'TO DE INJENII'::ROS 

d~ Copit1 ptJ y Caldera CJUC rc.sultan dd tloLlc procedimiento de la 

obserTación astronómic:t r de In lri;tngulación g('ndésica. los consig­
namos en <.:1 s iguiente cuadro: 

LATITU D SUR LOKGITU D O DE GR. < 
,..; 

LOC.\I.ID.\fff:S Obzcrva~orio' Contisi6n ~ 

1 

E.xplor:~.d·>ra ::..: 
,._ 6. (¡ •r ¡;,. 
n:.lron uuco 1, •.11 ó 1: 11 i•J!' ). ~ 

~ 
:.-; 

Obscrv:~.tonol_ Conúsión ~ 
~xplotarlor:l "-1 

. 1 1]~·· r... f..stron6m1co 11¡,11¡.;, 1.,d ·.,1• 0 
( 'op•apú: ~.:xt rt.:l ll lll 1 
ori~.:nt.\1 • f tk b 

1 
1 , • •. -~ o·_~, ·-· -~"s o , .:~ ..,~.: . . . . . . . :: r .:: ' .>.1 s 11 

1 C.tl ,ll!r:t: c ru z ucl 1 ¡ 
ca•np:mario Jc l::t ¡ 
iglc-.t.t m :llrÍ .! ... z · 'o ··~-"·1 .?- 'o •'¡-".,., 11 " .S- ·o" :;o''ol'l'oc -o•¡n' -~"o • 1o''9(, 

1 .. ;'\ • 1 1 .. 1 1 1 1 1 1 ~ - 1 "J .) .. 

~====~======---=~~ 

S - OTRAS POSIC IONES GEOGAAFICAS 

!.f uchos puntfl'\ tJ, ·I d ";; Íc·no ~"Pntr. tl, d · l:ts cordillc·ras y el<' l.l r:osl ·t 

marítinn ha n sido así as u·.)::l '•:11icar!wntl: d !te rminados. peru c n to 
dos lus casos h.t qucd..tdl) e ,;t tule.::ido cu111n l.t nwjor "'" lllci,'rn } 111:i"' 

cxact t dc-tr·nninaci,'m l.l qu•· n·~u l t ; t dr·l c<ilculn ~t·odl:~icn. 

J>;tr;t ilustr.lrl0 con cjcmp!n:;. se puede preferir alt,'"lllle)S puntos dr! 
aCJul'l lno.; qw· p l f su imp lrl tnch h;m si l•J u l1jt'ln d•· ,- tri t"> IJI) ·t·n· .­

rtonl's. 

Sea el pw~rtll el ( ! J\ ntr,Ft;:;;tst,\, qu•• ha o.;jd,) vi:;it tdu pnr marinos y 
gl• ,',~r. lffl ~ )' t'" l l J j~,td l ,Í lt 1>; l ,, ' de C: 1p:. 1p •, )' 1' dt•taltlh> t;, IJ1 r..: Jia :i 

lo h rg•1 tlt.: un t t'"(lt•ns·l r 1dc n.• dt· Lri,tn/ ult, . . 

,\ UTO RF. 

Cartas rnarin1.s . . 
V id al Gormaz .. . 

Be rtrand ... .. . . 

Comi s ión ele la 
«Pilcorn t)'M . • 

Obrccht. . . ... . . 

Com isión Explo­

. radora (por lrian-

1. \TITt:nr~ LO, ¡ ;rn •ut:~ 

231')39'0~ 70r¡16'oo" 
¡ nn::! 2 ' 19" 

13''3i s.f'¡ ¡o~ :!1·o~" 

[bhi.t (fondeadero) 
Patir1 dr· lt \ du;un 
Comp.l. d~ S aliLrcs 

{\. ,, 
::! "?o 'l..., ::;: ' ') , ) ,l ••• ) 70° 2.1'o r '6_ A d11.Ln;t 

¡o~"~.:!J' ·F"9 Estctc." cid f erroca rri l 

gulaciún). . .... 23n39'58"35 j0°26'36''¡S fo' :1ro. 



E L M.\Pt\ C FOCRÁF ICO DF. .\ T.\CA:'.i 2{ 5 

Entre las hti tudc~ . las q ue más s f' aprox ima n en cifras s on ta m­

b iC:n, lt)g icamcntc, las que corre-;po ndl'n ~~ lu6art'" nwnns sP.raraclos. 

J\ s i re., u! ta como m:is :-t ll!'>trttl < lt: tnd.-u· la de la C omisi0n Explo rado­

ra en el Faro, sigui::n ~o l e un t · .~ · · m~ts al Nortc la d e 1:-t Comisit1,n 
de b <f Pi lcomayo ? q~c co;·n;-;p•Hi dr• :1 1 L 1\ du.tn-1 .:;ju,,,,b ~n c-:f<-:cto 
má · al nu ·t¡~ a • J l\L llJl~ Jl :) i. ttnt L dist mcia lineal come) el valor d <.: J '. 

El re~ tlhadc l dt; loe; qnrin• >S ha sidt) oL tcnido d i l·cct:l11H'I1 tc con 
rodos los recurso<; )' 1H·dio~ de t}ll<.! SC d ispCJIH' ;'t bcmJu; e l (h : los 

e~pl oradon.: . .; del 1 ),:si•-rtt> lo h.t :-;i• lo mcdi,,nte la hrg a cadt~na de 

triingu1, >.~ rpt·· li:~,L. cu ] ¡¡ · j~ ndolo con su red. todo d tcrriturit> que 

me Jia e ntre C l)i)iap,) y Allt•Jfag ·o.;ta, como <plt' rl t dicho. 

L l" I.Jtitw h.: -; clv lt <d ' ilcom 1)'0.'\ y de: Ol>rn:ht. lÍ t'n e n menos ra­

zón d·~ SC'¡>ar.tr! >': un 1 { eh· m iuuto, e.jt,\ndn }IJ S l u ~~ tr1·s de 1Jh" ·n·a-, _,. V 

cion cli-;t·tnt<.·.; ··ntn· ~;¡ por m:'t'-' d<· l ·ll who dt· 11 11:t ,·,111<:. 
L 1 dt: Jl, .,· u· tnd. l. t 1n 't , 1> ti 1, r ni. lr.Ídc· bit:n C• lll t:l l u~.u· flW' 1(' 

cor rc::;p . mh! <.: 11 d <:.> l t!Jlc::.:imicato tk 1.1 Com p.tii Í.t de· ~al i L rc-;, 

Por t'd timo, h d·· l t-i ··.~r·t 1-; m u·; n t=; c-¡ ue s:: rc.fwn·n á un punto 

del fo nrkarkro {L 11111. ,\ltwa \111 p ll.•) !'WI) •)r fll lf ' ! 1 dd fa ro, Cf)Í ll t:Ídi­

rÍa casi exacu nc ntc con Lt tk l.t Cq•n::;íú.l E ~u!ora lora . • 
P. n cu,ul tc> ~i. !,t.· l o~nt~itu le- .; d··l mi~; . n J ptt ·rto J,. \ 1 1L'If. t ~~asLa, ra­

z6 n ti .·nt: t : unbi~n d · ~· ·r t ll.l!i OLc.id.-nt ti qw· t•. J ts Lts CJtras l.l de la 
Comi•;iún Explor tdur.t. }Yl<" c¡ue d f, trtJ. sobre la" nJC'l ·. mar :tfuer:t 

d isl t lnslanrt · t rt·r·ho mi.; ti <k-.~c. d · lu·; dl·m.í.s ptmtw; d t• <lllsvr -
. ' 

V :lf ll 1l1 . 

Por e ;t.l. mi:.;m t <.:ircunst.mc.i.t cmltll!.:r•l 1 muy bir.:n nlJI,;str.\ ]r)ng i­

tud p.tr,t c.:ie punw . <.: \h l b ~.L~ L\~ c> ~r.ts unr:n.l5 1.¡u:.: l,t d.lU en el 
fu n clc·lcl<' ru. 

M u eh más d ;:;c:t:p.\n entre :j{ n:bti vam(!llte. Olm!c H con Der­

tr.tn y V ida l e, l:· 1 l', )' ' 11l!ch:si ll1•J rn.is tod lvl· l U l>r~tlll CCJII la 
-nmic;j(,n de l:t ~~Pi!Ln 111} n .. ~ 

L o qu'.: lla ma. p m·s, h ntr' nci~··n Clt e::>l:ts t:llm p l.r:tc ionc:; d e: 1as 
coordt·n;td,,-. d1· •\ nt , r. ~~;.tst· t, t'" h rH.lt·tblc.! C• l in citk~llci · t q ue tl:tn las 
coorde nadas dt : l,t l ri.u t . .;t tl ,tt~i l 'm rc·spt•cto ele h ,; cl t· l. ts ct~ rtr~s marin.t'>. 

E n Caracoles, llU(:st ras difcrC'nr.in.s C'n J,u;Li ul n>nw c•n l<,ngi tud, 
con el st•tior Bc!rtra nc.l, casi no exc(;dcn dd lfmitc ele e rro r d r:nlro 

t lt;J Ctral es te Íllg't:n icro S<; supone Ouctuar. 



.2 j6 A.''\.\ t ES Dt:L f~~TITUTO DE INJEI-:1 EllOS 

F 11 P'n n m.tyore._, pero s iempre· :::tccpt;d,lcs snn las difcrcnci.ts en 

S an Pl' Jm de Ancama, donde con sobrad:t réll\',n los errores au­
mcnlan crm l.ts d i licuiLadc" d(..: obst ·rvat:i ·'lll. 

T am!Jil:n h;ty apro~ inmcinncs JlH t}' 1\otal)le'> y que se re p ilell con 
frecuenci len lu'5 pt!ntos obs:;n· •• clos en el interesante itinerario del 

señor lkrtraml en 1 88.¡..- Pur ejc:mplo: 

~.\:-.1 !'EDRO PE \TAC.\ \1,\ 

llertr.tnd ( u:odr>lito) . . . . . ... . . 
San H.orn:m (c..:i rculo) .... . ... . 
Com¡•. ' E. plot.'' ( t t·i,lllgul.trit'~tl) 

Hrr lr.IIHl .... . . . • . , . • .. . .. .• 

S J... . 
111 tlln ... n •• • • .• . •• • . • •• ••• 

T IÍI11tl 

.., ., n .. 1 ~ - "'·~ 
- - .)'1" .)-

1:?''ss'o::'' 

1.11 1 j¡¡ r] 

., ·et L-' ~,, 
-.J .... , . ~ 

~";"4 ,· 5t)" 

Lougu•••l 

CJS" J r'2s" 
6S0 1 ~' .)8" 

M'"' l'(lo"-~X 

{C.:11i~ 11) ori:,) 

(Sr¡~) 

p , ·rn h. y v,d,, VÍ<t roinctdl"' ncia; i 11t1 ·n ·;·,n¡, . .., «Jll<' .., •• de!-.¡m: ndt: n 

de esns e,, ·,1,> tr::lcÍ.,tH·s. nl co n•) LL c¡u..: acu, \ t":l l.ts lt~n•ómdC's dt: 

11t rt r.111•! u 1 ·;<L ):' ..:n hl .n t · y s1~ ll jH' · t·n 1 1 •n· ~.,w sr·ntidu, pl' rO 

corre:~;~·~~ lol•-; p,.,. ,. ¡ 1111 H• d.·, ' ~"~""·· t¡\ 1 · ' ,., .,r · ·, 1 1·11 rilzt'l n t.l<· la 

tlif~ rl'llCÍ t qu..; n.:~u lt. t entre la ,, nti_•:ua y !.1. 11.1 ., ... 1 J,m~itud del Ob­
~erY<Hurin , \ .. tn'lltllllit.·o, l· r ror r u« nP ;:(, d.l .t 1 ~ 1111 ~tr~: . 

. \,j unif11nn ttl:ts. n suJL.m l.t:-; ,·unfr11:1t:u·itHII •. L't••nu sigue: 

Bert:-.l.:ld 1r..:om'si6n exploradora! 

L()r' \1.11 .\DFS 
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T omemos ahora l'l punto mas austral de la cos ta marítima, el 

¡Junlu dL: Carri;.nl Bajo, calculado tmnbil.n con ln red trigonométrica 

de Copiapó al sur. 

Cartas ma rina:-- Comis ión e..xpluradora 
L. o ti ,,,) f .tm!;it uol Lntnud Llln~itcu 

Crtrrizrtl Hajt1 . . ::!S0 s'r s" .. j l 0 tl '~o· · .. 2R0 u . .¡'4i'76 .. 7T ~"~o9' to''45 

Llls coordenad.l :> de i.I.S Cé\rl :lS c:on·t>_sponden al fond<~:ltkrn, r las 
<.k: la Cumisit'm ,tJ :·cmiro ra dd t..:x tremo del nnwllt:. 

Pun tns importan tec;;., s •a t\<.; h c o s t ,t e'¡ dt:l inl<'r ior, que no han po­
dido !;c;r fij ·tdu-; d src·t:t UIH.: fl l'', h..:.n sítlo rt..:llcion.tdo-, ;'L l«l 'i pun l r¡s 

g-cu ll:.;i('o..; pnr el;., .·r-;os medioo.; '. i no:.;Lru:ll t·ntn:.; por cjc·nplo :-Pm~r­

~o de Cltai'iaral .~·~· .'cr.\'- r, .... d/.1.\.' d!· .• c k: p] Yl:rtic.~ <.le trii ngnln situado 

en la cumbr<.: dt· l ' .t'>o \ },¡ ]¡¡ t¡lH: v~; tá ccn b titud :?6°:?3. 1 ¡"'t!.7 y longi­
ll ul ¡ nó3S r s" ; ¡, ~;(: midij din.:ct·otn··ntc· h d .. t; tnr·i .. dr· c·str· pun to ;\ 

la E stacic)n del F ... rrnc q·ri l. y cor t • "te cJ..:m ·nto, 4 1-ilúm~: trPs . y d 
arrumba t11 i1 11 lo 2:.¡v 3l)' st· ele l í· :·m in.u·n11 la s Luurd(;na clas 0" 2'2o'' ~. 

y oo o' .¡o '' O. rcsp ·ctn lh::l putWJ de P.tso \hin, n ·sult.llldn a~l p;ml 

( ·1 p tlf'rtO d.: Cho~i!.L:·:d : 

L tú wJ S ... . . . . .... . :'J" Jo' 57" ~~~ 

L o:1,.: it u• 1 U. de· C ,. . . . . ¡on .;S' 5.5' ; -t 

Sit·tlt],) p.:1.r.t el mi-:mo pu,~rw la.., ('IHJrdt·n:"lcLts fJ lll' d éln bs ca l'tas 

man nas 

1 .:u i tu rl S . . . . • • . • . • . . • . 
L on .1 itud O . tk• (; r . . ... . . , 

~611 1l
1 os" 

... ov Jo' .. - .. 
1 • - ~ 

La~ dift:rcnci.ts r, su ll ·n .rtín r 11 t•:..t<' cas muy act¡Jt.tble·,, llr·tr;mdu 
~ .. (") 

t: ll h J ,Lilttd ;Í ..,/,J, , ¡'' y t:n l.t l, •n .~ i t u l ~i 1 ·e;". 

T •ll n.tn .lo pw1t.,:; de ti• ·r¡·.t :tdc•Jtlr' •, ,., • 11 1 Pul'hln l lu.Hlido, ha 
suct:d irlu <Jll l ' su cc Ht•-trtwC'i: '•l1 po- r1wd in <k ]a., r.omdcna(b :; gt:ográ­

f¡o.-. h.t L'' "·.-c·spnt1 li·l , dentrn d :1 r·: ·.-~ \r i:npn.:ci:tuk L'l l. t·.;c,tl.t dt · 
t ,nl,ll'f7i d cnn:;t:·uidn ~r.í.i::·11u • n~~ · !'OJI lo•, "' .ri:·nt,·s d ::os {k },\ 
J .:: ine· tci.'•·l rl .. 111 t l': tl:td ' .J ,: l~..:<r11•· tr, il 11· \· ..• 1 ) ;i <''i" p¡¡nrq cksri:! }.¡ 



\'<\LF.S DEL I N!'TITL"TO PE tVIF'>;ffROS 

CSt.lción del S alado, térm ino df:l ferrocarril de (h;t i'\nra l, habicndn 

sido á su ve:~. el Sal.\tlo enlazado por medio de una base a l n~rticc 

más ce rcano dd a im:\·as gcnc·ral c·n d cerro dc·l mismo nnmure c•Jn 

muy satisfactoria aproxim<lci0n. 

l'\ o ha sucedidt.> igual cosa con otros extremos r puntos intcrmc ­

tlioo;; tl t• ferrm:arriles, cu.mdq sr· h.t 'lUt·riJ 1 h:1cr·r d enl.tcr · ~<llhlru­

yendo !.1. fignm semejan te del tr, /.,lelo, ckc.luci~ndola ele lo~; pianos di' 

esas lim:as. 
Debido <i una dt ft•ctu ha urit·nt ·tciúll de :sto.;; y á ,,rron·s en l.l 

rc·producciún c.le las cun·a~ en d pape-l. ha s id0 impo:.ihh· h.tcc·r h 
conexión. cnmo cn la cstacit:m dt.:l fnro<.:.m·il d ~· Juan Guclor e¡ u!..: ha 

c;iol t1 nr ·c"~· trio n :lacintnr di n eL 'lnwntc· con el n':rticc innwd ia lO e ·n <:1 
l\I orro de C haiiarcillo, y modificar 1!11 conformiJa<.l d trazadn de l. t 

figun ¡nra adaptarlo :\ las n·nl.ttlt-r.ts form.ts. 

1 Ltct=mns lfl má · c·nc trccid.t n.:ccunt·nd.1(ir'm .í loo; iw~c · n·· ··n::; dr• 
c~mino;.; rc::.pect1) d~ l. t e n n.;nir;nei t d t· oricn t'tr su-; tr.r~adn.; C•)Jl 

todo <::1 rigor pusi h ll.~ ·d \'c..!rd.tdvro • nc·rid i.t n•> ,', dr• rc:t.:Li fi ;;. tr :.:u id u.ln­
sanwnlc' ..,. ,-; hn'•julac; m t:.,:nt:tic.t.;, l l'tt~rmin \nd· 1u \' , tri:t~:iún <'11 t·u·u t­

las oc'lsinnes lo requicrdll l.t c:xtcn '>ión y di.-ccci·jn de sus line.ts. 

9 - CÁLCULO DE LAS COORDENADAS GEOGRÁFICAS 

L:1 JI<)Sici.'lll t!'c·nNr:tfÍc;l de tnri•H ln . .; \'l:rtir.f'. dr' tri;ínLIIIoo;; se· ha ,---, ,...., .. , 

lwcho en f uncí/m de J. t:l C•)r>rdenad.ts n;ctan ,.,.tdarcs to¡> '' ~'l";ífi . ~ ~ n ·-) ,-. 

[e ridas al m -:riJi.mq r P'.! rp··ndi ·~ul .t r CJlW se• CfliZ:tll 1 n ( lor·~l'll - ' 
extrc;:no nric·nl'd clt· l.t l1 hl' dr· Cnpi. tpo) sc.::-rt'ln el procc ·dimit·nt" or­

din :-~rio (]U:'· quccl.t y.t explicado. 
L'l.<; rórmul t-; de .\ . e _·rm.tin .tdt>pl.tU.L ... <.:01111) l.ts m.~s ( IJ lll•JU;J­

nwnt<..: :tplic.t Lles .11 caso :-.on: 

---~.. r -. ----:-
r st:n. 1 r :>t·n. 1 

cloncle r y ¡1 son rcc;pcctiv:mwntf' el r;ulin tle curvnlllra rh 1 m~·rid i <l­

no t'n un punto de cierta latitud npruxima(b. r ¡S l.t norm. 1 en d 
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rn•smo. Lo~ logaritmos de estos valores los dan las tablas anexas a l 
libro de dicho au tor 

Los valores de p y ¡J 

a ( 1- c!!) 
P=( .. L -)" 1-t: sen.- ~ 

, a 
{l-·;-----~;:--,-,..--- c l -f'. s ·n.\! r.. ) ~ 

siendo a=6.37~b8..¡. . metros, radio ecuatorial 

c~=0.0')6. 6?.~37 mctrn'i, ·xcent riciclad 

[ ntruducicmlo las COOrden"lt:bS X é )' tk Catl:t p untq en ]as f~rmu 

l:ts pa r t las },uituclcs y lungiwdes L y 11/, se híln adoptado las 

siguientes 

C-L 
y ,. 

sen. 1 
.. 

( ¡) ,:,,, , .. ) -tang. / , .. 
fl sen. 1 

tlr- 11r 
p' sen. r" cos. L ' 

1\1 introd ucir los elementos tle L y i1I d c~l mig·e.n, no se disponía, 

al tiempo de emprender estos ctikulos de tranformacion, de los da­

tos m·ís c;xactcy; ;Ldc¡uir idos postcri0rmentc, p~:ru no s ir.nclo necesa­

rio in troducir los reformados, han quedado l:ts coon.lenadas definili­
vas sin esa insignifica rlle modirteaci(JJI . 



: 8o 

H é aquf el ripo del cálculo rtplicndo á l<ts coorde::nad1.s ya dedu­
cidas de los primeros trián~~u!o.;; que arrancan de:: la base rl B. 

J"- o. JA. m.. 

B 

Da:.c .1 JJ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.000 metros 

Dirección astronómica . .. .... .. :il 1 114 ~'12" c; 
l h:din:tción m<lgn.::tic:t. . . . . . . . . 1 .:!''46' :.'' 

Direccit'm magnúica . . . . . . . . . . -9<.: • .:;• ... .' .,n" 

A=puntn origen. e::x tn ¡·1n oritntal de la base e n b I:stación dc.:l 

fc rroc."lrril Je Cllpiapó. 

I= vért ice en cwnl>rc Chanchoquín. 
4=id, fn.:ntc ~{ m<íquina d1· G;.dlos. 

6=i<i. en el mim·r .... l de Chitnchnquln. 

G~LCt:LO 1'.\[\.\ n1 TF lnl i"\\R C'OOIW!· '\An.\s t .H I .;t;.\Ftc \~ 

f x= ¡ 1KG.>. E. 
J>uu!1> 1 . . . . 

8 
, 

y=.)l)96. l ..• 
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r 
Fórmula: L'- '-= ., 

p stn 1 

sen t" f , x .. ) 2 tang-. L j N7rf! la lcx-
z \P 'St: lll l ll:ul. 

LATIT L' U 10'\G!TUO 

Iog-. y= 3· 6o u'í 36 J X I 
F vrmula: JI' - .11=---

1;~_. ~, t" cos L ' 
log. P 'it::l 

1
, ~ +~-5 1 '- /.1-!S 

1' Jog. ------ =2.113Jil ' 
1' -;1·n t 

N n .., ••o • "8 • T -9 oy=:? 9 ~ 9 

L - ")-U '1 ,' - _, -- .. ~ 

(~ • <) 

log. x=~-~56.5053 

1 
log. . .. =8. 509 .. ¡o¡o 

p !)(' l\ t --

l' 
lu~ . . · 

1
,,= l.JG5·9 J2.) 

p !'>1 11 

C L. log-. ros. /.'-o.os qo.¡q 
lng. (. ir - JI)-= 1. .p ; 3 t ¡ z 

~. fj 2) 1 1 -~ 

Coorc!onaL1:1!; par.t d punto 1 

L at:lud = 2i0 19'so"r r 
Lu·¡,·Luu-,vn · ,• • •''SG 

L=lat i luc..l. 
L '= por d ·Lc:rmin..lr. 

. o - .) t .)J ¡7/ - lungitud conocidn . 
... l í'=- ;; p u r Lh . .: ll;llliÍu a r. 

/lf ¡on.;s'oo" 
26' I.J. 

Jl f = ¡on.;-t ',u"~c:; 

P r - .1'=l. J79·4J 
;(Ji/(1 l · . . . 'L S . 

-)= 5+57 

L \TlTI:D 

lo.;.)' = ::! .9J6.Soo:? 

lot:T, [ -~ - J 1 -, t ~ ::, ,-c .. , •t.J-t ' 
• p sen 1 -~---

log.- Y - .. = r...; ..¡.S.s ~=,u 
p sen 1 - ~ 

L -= 1jn 22
1 

L - -.-o ., .,• -.s" o(' - _, -- _ , o 

l'uordcnaJas panr. -1 
La. itud .... = 27(12:.:!'28''oH 

Lo•1;5iLud . • . = ¡o~'~35 ' so" ~4 

LO'\ t ... l 'l't' D 

Jog. X =J.l39·690Z 

1 l ~· ug. . - . =•l. ~O<) . .f0/0 
(1 '>Ul 1 - ' _.;:..~....:._. 

~-

lt•¿. ,-- -,-;=-= 1.649·09i2 
¡J st:n 1 

l L lvg. cos. L · = o.os 1,97:? 5 
log. ( J/'-JI )= 1.-70 r .o{)97 

i\ .u so":q 
¡1[ = 70°35' 

171' = 70·35'50"24 
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P 6 { 
+x = 2.40+08 

¡m/v . ... . . 
+y= 1.720.13 

LATITUD 

log. )'= 3·235·5537 
1 

log. ,- =S. 1 1 1. 7 ,;48 
p ~en 1 ----:.'---'----'-

10"' )' -r-e---~~ -o·- --,. - ·l~t ·- '' .) 
1) sen 1 

LOXGIT(j D 

log. x= 3·380.9345 
1 

log. , ., = 8.509.4070 
fJ $(;0 1 

X 
log . . - - , = r.S90·341 5 

p ~l;ll 1 

::\.o ss··ss Ct. log. cos. L ' = o. os J..fS n 

Coonlt!na.das para punto 6 
L . l ' ,, attntc = 27o 21 .¡. 1 2. 

Longitud=- 70u33'32"54 

log. (.Ji' .11) = 1. 9 41. 8 226 

' •. 6 
1 2 7 ·1 

¡on 35' oo'' 

r' 2 ¡ ''46 
lll' - , o".>.>' 32''s4 

A conlinuac;iún , .a el regist ro rh.: todos los puntos ligaLlos por l.t 
red uc: tríánglllos cur o mímcro C':-:cetlc ti · quinivmos. 

En la p rimera columna el númerc. de órden de los véniccc; ,) pun­
tos c.li\'( rsos dd nínt:\ .L-; ) L'n la l'Ut ima los nombres propin~ ele· In: 

mismos, intn>clucil:ndosc la pal.tllltt lindero t:n <'.td:t l lllci d~,; ellos 

duncle se ha constru !do !ieñal gc·od~~i..:a . 

En la st'gum la !:>t· a uc nan las dc:>ignacionc., g<:omúricas d~..: I<Js la ­

dos Jc los tri~t ngulos. 

En l.:t t<:rccra d \'alor de estos bdos e n nH:trns. 

En la cuarta las dirc:cc ion<.:s astronúw ic;ls de los lados para l:t de­

tc.:rm i uaciún de las distancias A !.1 lll'l'! wnd icubr y d mt ·rid ia nu. 

J:n l.t q uinta, di,·idiJa en 3 columnas, \ ·,u1 los trc.:s \'l:rtic~s Je c..t­

da triángulo. 
En l<t sesla <~stán calculadas las cuordcn,u.l,ts parci<tlc:s de cadJ. 

punto. 

En la sétima s<.: anotan las abü:ms y ordenauas rdcridas al pu nto 

origen n el extrt:n1o oriental A Jc la hase fund.tnwnt.ll. 

En la oct;wa y nove na figum el cálculo ck lns latiLUJ~s y longi­

tudes geográficas, S. del Ecuador y O . de Greenwich. 
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En la d~cirn l se expresan las longiw dcs con n ·lacit'm ;:d meri­

ridiano íL'>lnm )mico qw.· pas.t por d punto .~1, extremo d t· 1-t b:-tsC', 

por cuant0 esos da.to::; son tle in tl'n1:s pa ra los explorad ores y m itH:­

ros que \ i.tj ..LII e;:n d D esie rto. 

10.- DETALLES TOPOGRÁF ICOS 

Entre )o!; nunwrosn;; in!-itnmwnto:; pon.itilt..s ,·, de bolsiiln. se h·t 

hechr> usu muy limind~> )' exccpcionalnwntt: tlt ·l mllt oju Rochun. 
tkl ll'l(nh·~m d e rdk:.xi~111 Ca:mn'cr. dt! la bníjula p rismá tic.:a. dd 
pl~(hinwt ·11 } d <· n tros igu.tlmt·ntt: L~timaules y cómodos c•n cic.rt ts 

ocasiones, cuando no <:r.t pla t,t l'l t il'mpo r 11 ], , ¡m mura de los \'iajes 

,·, t uandu !o-. dt..ta lh.:-, to¡,ogrMicos 5C imponí.ln por t•l interl:s cspe­
¡wci.tl d t: tuu local id.td ,·, lt importanci.l in tlust ri ... tl Jc un a.'>Í<.:n to de 

min •. s. 

Cúm.1<.l\1 t.J l<.:n~.:r ll <.liJt nci, dircct1.1. que cvn Ullc1 .1Í111¡1h: kLLUfrl 

~wi1al:-t. la 1 ·-.¡t. u . 1 L, como i rt U:rcs·uH<; e:; d uso de ~;;a e; alha ja-. c.:icntiti~ 

Ca S r"J. U':! r CCI"(\1!1 ~horr;ÍnllvllOS f,ttig 1; pero ~; j (!ffi J11"C "C CllCut:n tra CJLIC 
el tC'1(h'iLo. :;r!a p.tra hn gr;nrlr•o; op:r,tc ion~..:s ú pc1r. t la<; pr·qucñas, 
!;it•m:w • •]11 • ! · • ' :ul.\pt•' pnt• :;• J • li'>¡Yl.i~i jn, :JU pr.: ~IJ r S\1 t "\111 \OV .Í, hJ., 

u' ,~ r..:tth t¡\11' ~·· p"r·,Ít!"ll• 11 y ·i. 1,,._ cir.:unst:tnci,u• l~ll fJU · · :-; ,• urx!r .. t, e~ 

el · .l.tru · ~l (:.lt•' u:1h· :rs.tl, ~'pul'to ) c·x~u.:tu t:n t<Xh.ls l.t:; oc,,sionc!:i 

tr,tt~n. ~ )St; dt: trabajus geográficos. 

C•JII la , , -, ~ wit'lll c:a-.i in,l'->pcno; tult: c..l e la aguj 1 111 tgn~rica, el 
tPod )~ i t 1 h .• ~; i ... h> siempre para ,.¡ 1 ~.:\' llll un Íl'illiJ, p..tr,t las mensuras 
subt...:riallt <h ú lnr 1 l to., ob•;erv.tcium:'l cdt stes. d inslrUill(.ntO us.u.lo 

con pr.·fi·n nci l ( 1) J,t l 'Jilllrat:ÍIIIl\'"- :k:] l ksi<.:rto r Curdilleras. 

V.t '}Ut!t..l.t dicho que Schwulb JJ. t:C">· h,tn ¡m >porcionac.lo los ·xcc­
lcntt:s tr.in':.itos d e.: ').0", y es asimismo s.ttisfactorio sciialar á D. Cer­

ndn E.it.::!. dt' .. lll t i tgo. á qui ·n ~e dt. uen tarnuién sen ic ius dt: la 
mayor c:;tÍilllCi•' n por algunos i n;;trumcll tos su mi 11 istradus. 

El dn.:ulu de rtllcxiún r t.:l horiLOntC artificial ch.: mc.:rcurio, han 
tenidn, ll tlur t!IIH'Ill! ·, -,u aplicación acostumbr.td.t. 

L .t dd inc:lci1'm J! los caminos t.:ctrn·t, ·o..; l'll t.:! Desierto, debía 

tene r en c~m.: t r .. tbajo una importancia muy especial. 
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Empn.:ndcr su l<:vantamit::nto por itinerario, sin·ié:ndo:.c· de in tru­

mento: d t..: pn:t:is iún. habría sidn l 1rL:a Íttll..:nnir: ... blc.: y fuer<t le lus 
Hmit~s de es te tr:lbajo. 

Asirnismv, r~sp:.:cto di:! bs seml 1~; y caminos ck conlillt·ra en qut..: 
11 n <··· t pn iblt~ d ·j.tr al t -tnl '" ni .'t l. t f. una'jia <.:1 cuí !.tdo ck firrura r­

los, d..:bí...tn t.tmhi..:n ser 1) 1)jt~tn de: nlt'ttÍn mul:" de· e k~t..rmi uarlus. 

T oJu gc·~~ . .;rafu n.:plnr;:tl~>r -;.tlJ f.' 'll!t en t:tles c;; ::os. <~1 ci\ballt1 •1 c·l 

r.arna.tjL: t..:n qttt ' ';(: vi··~ t, vi j'¡·l11j )' 1.1 l,níju '. t d1· l,ol-;illo. :;on los 
i :l:->trum~Jtu: p >r c.:.·c~.: .. .:n..:Í.t , y b.t~t: .Jll\.! ,·c:nt.tj\h ~~ ; 1' tr.t su¡J! r :í. to­

d J i n-.Lnl :HI'Jl t. l p •>•L í.Lil y el.· pr•·r-:si.'H I e 1 "l'i•J la 1' 'pc:ricncid {'11St:i'la 

su u ;o }' la p1'.í.r:t!c1. aco:.:u nlYil !t a'11 ic ~rlo.; cl-.~ ··r ~.trnc.:nt..!. 

D01Hk l.ts p~i{t;cc i r>lh.:. · dd tr Llnju ~~·!•)-1-!sic,.., r) , tpn~r.'tftc.:o no pu~:­

dLll t~~~~~r h1~ l'', .:1 g• :, ~~· Li .J dvlJv a¡• •lar ;1 lo•; pr )•:c:Ji nÍ(•ntn:; r:n.i t­

lwmli·.cl"' ) 1 i.~,; l••!'i .1t 1.-t Vl'l. qu · d · ~ ; ''4 11 :-a ) lit 1 lj_tí'•:ciaci,Jn d~:l\:(( J 

de loe; límites cid phn tf.L7.:.t.lo. el e l. ín lo!~ de s!..l u d).1j1>, dt 1 dincrv )' 

t i:.!Hl ~H j di.,pl)nil;1\'S; !:)i•1 di-;tr.u:rs~ ,., , cl. ·t.dks c¡u...: :10 .l.prec..i L l.t nH~;­

nit:llrl ,¡,. t;• J P>:." .h ni ll ,'I '""ÍI.t p· · ~ 1 In .. olll"' rlr> ~11 "' •"'1 : r· J"l} ... :n ~ t­
c r :li.::.tr l.t v~r·c.lacl ,t-,: lv. K' UHh..:: t\ll,{O~ th .. I. L n ~~ tl':t u:1. 11i .-L.'>li,:;u· 

rár lrt disposición real de los objetos ~tr~ repr~s:. nt.tn inLeré~ en el 

Sl'tiÚn c-.tc nrclt!ll dt: i,h.l:'; se- h 1 ¡ ··1cur.,tJu qu•.; IL:o; aguaJas en <·1 

d{:sicrto, los aloj ~rl_;rn .; en 1 t cor lillcm y 1t:; mi 1 " LÍ-i lada · p r uu 
q u;er.l, e u tml, .. n , h lfl 1' • 1 id u s ·;· rcfc.: rid:Ls e n p ·e :isi t'Hl á lc 1s ' L.r­
Lit.:c.:s de tri.i.ng-ulos, sr· fl~urcn á In mc:lltlS l ' ll -.i tuaci )u de tlistar dt> l,t 
,·<;t·d,lclera locali :mción s ·.:o en cu,\ntu no contri bu);-· 11 ;'u!t·sor:u1lar en 
h direcci0n ui ;Í. 1 tp ti\ ,, ''Lr ~ros ·r.tt~lc·nL; al vi.t_;~1 en las d:st UH'icts. 

lu ... tmm ·nlo adecua~:d y pr ·cio: .... p ''r~nde c¡uicr~t lll(; un p.tr de rtlL' ­

d.t'i .\ un.t s•>Ía ¡;uccl.tn r.J~.l r ~; J:Ji"L c·i r,·;Tc H l. l11 q w t:n C.JHlliLÍnlh.S 

no muy e:..:cep·.:Íu:1aln: ~· l ·•n t •r"L: .._,. cun-;!guc, es el . t uratu que.: lus in­
gl:!:i:.!~ ll annn t.:on muc'n ¡-,r.),lÍt·,l:Hl pcr un'Jubd, ,:, ó s t.:o. el od ~, . 11('­

tL·, ,·, ntc:.:l t \Viwnam e )!1 u·t t;·,J 1ui:un :trn p.tra 111 ~dir el mí.:n...:ro el:! 

' twl t<t!;. 

Si se di -:;pone de.: 1111 · ,. i ~tll'' 'e la iculo para hacerl sc:rv ir al m i:;mu 

objetu, :,t' g tna adcmá; la \'t:ntaja dr· L~·1wr, al mi.:; no ti cmp0 flUC' un 

m• dio ele tras:urte, Lt fat:ili<.bd de t! i-;pnnr:r lih- ·nwnk Jc amb:~.s 

manos pa!'J d tr.tiJ:tj\) d.? ("trtc.. r. t, l ;~~ oosen•t.cionl':-. de bni~ulc~, :tll<.:· 
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roide, etc. y la com·eniente comodidad para conducir los ins trumen­

tos, especialme nte el barómetro de mercu rio, q ue sólo así puede 

preca\"erse contra las frecuentes ocasiones de inutilizarse. 

La medición de las d ista ncias por este medio, cuando se viaja 

por caminos tolerables, es aproximada en cuanto puede desearse, y 
asl es como ha n sido tn-tzados algunos de los caminos del desierto, 

sin haberse consC'guido, por desgracia, siempre que se hub iera de­
seado. de ese excelente recurso. 

Como ejemplo de comprobaciún del trabajo ge neral y de la ma­

nera CÚtnO Jos planos )" }c;van tamicn lOS Joca)<.;s 6 d(; detalle han s ido 

(>nb:z-. rln~ cnn lnc: pt rlltnc: g c·orlJc: icnc:, inc:ert~moc: :\ continuación el 

caso de la formación dd plano topográfico de Caracoles, importan­

tfsimo distrito mint!ro confiado al ingeniero D. A lejandro T orres, 

quien lo relacionó con los \'érticcs Deseada é 1 glcsia de Caracoles. 

cm1 PIWII.\CIÓN DE UN.\ UASE MEDlDA EN CAI{ACOLES. 

8 

8 = liwitrtJ dd cen o de /u .Deseada. 

JJ. 

fiase mediu~ { u {3 ) = 666. 5G me tros. 

Triál~(ulo a f3 S 

u = 74° 35' 
13 = 87° 2 7' 
s = t 7o ss· 

2.823.8392 

+ 9·999·5697 
l 2.82J.4089 
9·489.20-!0 

Iog. (a 8) = 3·334· 2049 

a S= a {3 se n 87° 27' 
sen 1 7° s ~r 



::!S6 

a=f30 55' 
/3=1480 ... 

3-t-=180 3' 

ANAI.F.S DEL IN•·>II'J L'TO OE INjC.l'\IEROS 

+ <).¡:.).'~o.;r 

1..?.541·''1 !3 
9·491. J ~ 7 1 

u 3-t= 
tt fJ sen 148° 2' 

!:il:n 1 s•J 31 

Despu~s se rcsolviú el Lri.::1_;u1 J (~' t: 3!) en d que se conoce lus 
lados (a S) y (u 34) y el ángu!o <.:;>mprcnJíd\) t.t=6o0 ..;.o'. 

Por la fórmuh taHJ .. 1/, ( ~ • ~) ' 111 
,_. cm. "O'> :o' se dt:tcrmina-c / - ,,.., •• • .! :, •• ~ , ..) 

ron lo~ mrm; doc;; ángulr)S. y ( n Sr',111if~.t pnr lt l.~rrmul. t de lo~ senos 

se determinó el lado (S 3..¡.), de lt J,1:tTY·:-a siguir.:nlc: 

I ... jJr,lll:k~ 

+ o. 2 _12. ¡...¡.:;o 

3·2-!-1.2¡::!¡ 

- 3·51 8.2099 

log tanj ~ (3..¡. 8) = 9· 7 ~3.0S2S, cuyo ángulo= 2 7° 51' 2(/' 

'\ ¡;· 1 ~. cJII:!::a 

9·99J·5? i3 

log. (S 34) = 

•l-~ sen c~o'"' 40' 
St:ll 8j".) 1

1 

:?6" 

lado (S 3~)= ,:-;s3.73 metros 

Este mismo lado (S 3 •) ru,; ckt.;J\"1in~Hlo por la trianguhcion gc· 
neral, de la maner..t sigui<.:nt<.!: 
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Trit!Jigu!o J7J 37·1 470 

373 = 7° 25' oo'' 

374= 92° 33' 20" 

470 = 8o·• 1' -to'' 

lindero cerro Cent inela 

« « Deseada 
iglesia de C:lracolf's 

4·1 5I.Ji42 
+ g.l l0.8¡26 

13. 26:!.6.¡.68 

9·993·3SSs 

log . (374 470) = ;:;.~b9. 2583 

373 374 sen 7° 25" 
374 470= se n soo J ' 40" 

ludu (37~~ 470)-(S 34)= 18s8.g1 met ros 

T enemas pul!s para el lado f glcsia D eseada un \'a lor de 1 88 J . 7 3 

metros con la Base directa de Caracoles; mie ntras que para ese 
mismo lado cun 1a t riangu!aciún general es de 1858.g 1 metros cuya 

dif~renát ascic.:nde á :q.S2 metros, lo que da para la base medida 

djrcctaim.:nn.: de 66S.5~ metros, un error de 8.56 metros. 

Ahora, tmncmos otro ejemplo en plena cordillera. 

CQ\li'ROIJ.\ CIÜ:\ DE U:\.\ U.\s:: ~ll'.DID.\ EN SA~ !'EDRO DE .\T,\ CA:\1:\. 

Para c.:! lado (258 257)=linclero lnrranca río San Pedm y lindero 

barranca río Vilama, s<.: oLtu\'o por la triangulación general un valor 

de 697 ¡.6 5 ml.!tros. 

Este mismo lado s.; calcui.J con l.t base A B medi<.la directamente 

de zoo¡ metros1 de l.t manera siguiente. 

Tricingulv A lJ 258 

1 
. ., 

/ = 9:!" 35 40 
B = 6.¡.<> 2 1' zo" 3·30 2 ·5~ j-+ 

+ 9·9-í.f·9'> B 
1.).25/·5117 

9· 591. 769::) 

log. (~1 zsS)= J.6ó4.7419 

A H sen 64" 2 1' 20' ... J ., ss = _____ .:..__,..-__ 
- sen 2.)0 3' 
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A = 83° 20' oo'' 
258 =55'' o' 30" 
2 S 7 = 4 1 o 39' JO" 

A1'MI.ES DEL I~STITUTO m:. INJF.Sil:ltOS 

Triángulo A 258 257 

J .ÓÓ4-7419 

+ 9·997·0535 
lJ.ÓÓL/954 

- 9.822.Ú 1 i3 

lado (258 357)=6905.~.3 metros. 

Tenemos para el lado ( 2 sS 2 5 ¡) por l.t triangulacil n gf·ncf;ll. un 

valor de 6977.65 metros y pnr b Bas•· le compmlMciún 6905.23 

metros. cuya diferencia asciende á 72. ~ ~ metros. dnndo pnra b base 
medida un error de 2 l metros )' p:1.ra un t dl'>t.Ulcia de óo6.56 metros 

(base mcditla de Caracoles) un e rror de ú.g ¡ metros. 
D e estos resultados deduce el ingeniero Torres b siguiente con­

clusión : 
«Aquí es ncces:trio hacer notar que <.:n C·tracoks el error de la 

triangul. ciún general es por defecto. es tkcir, los Ltdus son menores 

que los que da la base medida; mit.:n tr;ts que en San Pedro de Ata­
cama el error es p..>r exceso. Eslo in li ~.: .• qu _ lo . .; ,.:.rrdrcs se h.tn pro­

ducido y·• por defecto ó ya por l'Xceso y si.!mp¡,• <'11 1 r,)j\ rcion' s ta n 

pcquci't 1-; que h m esnb!cci lo n rll ~clt'r.ts co:np •ns ;: Jlil!S para ios 

datos o! tenidos. -Ahora, si se.: cons:clc.:r.1. '1llt..; d tr.1imj ~rcm.:r; 1 es 
un gnn lc,·.un:uniento topngrj ico, cu dquic;r L'St:.t!.t que s:.; elij·L p:tn 

su con:-.truccivn sed buenu y lus e.-ru:·..:s s ·r:ín ina¡m .. ci.dcs, dulu­
ci(:ntlosc de esto que.: la Carla que.: se C1btcng~ s~r¡Í n.:r'-t~dc.:ramcnte 

e..x.acta» . 

n-ALTURAS 

L~s dificult~des inherentes á la d~;termin tciún de.: c.:sra magnitud 
se lnn hecho sentir durante d curso de todos los trabajos en el tle­

sicrto y cordilleras. 
La determinación de los áng-u los dl· in - inaci6n d·· los lados con 

el teodol ito, requie re tiempo, trd.l ¡uilid Ld y prl)lijithtl ·s de observa­
ción que en rar.ts ocasiones era daLle consc.;;uir en las ait.ts cumLres 
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azot:tdas casi constante mente por el huracán, impedidas por el frío 
penetrante y con las mok:sth=> y d iflcu!tadt:s consiguientes en obser­
vacióncs i tuda intempcri~..: )' en el a ngustiado tiempo disponible. 

Lo poco qu..! hn sido p.:>sihk consegui r á este respecto, ha nece­
sit.aJn la COI11?··ol n ;:i,'>n d .: ot ro> meclios uc cálculo d~ las alturas con 
los instrumcntos acu:;lum bndns y nwjor adaptahll"'s al caso. 

No se dísponb ck l:ts comouitlatles y medios de precaución en 
tan ht. rgqs y P" nn:;m, \·i·Ljt·s p 1ra poder usar los barómetros de mer­
curio, y lns dc sistcma muálico que tan irregular y traidoramente 
acus'ln su<; in J icaciom:s <'n las al tu ras consitlcrablcs, no podían ser 
us:1clos con el m.::t,Klo de observaciones simultáneas, sino mediante 

sus indicaciones alJsoluttts j¡unás digmts de mucha confianza. 
L' n o se' u d e e~Lus in-.p·u ll !'llto". d e doce c<:ntímc tros d e diám e tro, 

constrw::ci,', .l rh Negrctti y 7. trn bra, comprado al señor E ich, de 
Santi:•JO. p;ol>) <": .:c!t.:nt.·. C1>11 !iLiones hasta la altura de 3 á 4,000 

mc:t r >s. p -ro L :1 e 1 n:s:() dt: su ~r.tdu.tciún hasta s.ooo. no daba las 
scguri.ladc·s ñc..~ces tri.1s. En t·~, tc~ ~!stLma ele barúmLtros, este fué el 

único qul.! ¡ m.:~•tú ctm::i t í•ntr !l SL'tTicio<i h<!sta el Í•n de los trabajos. 
Las indic.1c ioncs Lc:rmo:Púricas, por otro lado, imposibles de ha­

cerse en condici,m ... ~s <t pekcii Jlvs <d aire libre, acusan siempre inco­
hen:nciw; ncn.th!es en :.Lso. L! t•>, r <•Lín cuando se hagan simultáneas, 
no corn .. !;pon .... k n las tempc r .. turas con las anot.Ldas al abrigo ue 
in!]u"nch" pe rturb <do·-.~s :·n 1 ts est.H .. iunc:s de comprobación. 

S ; ln prcf:.:rido conli tr en l ts in• lic·tciol1(:s del hipst'•mctro de 
construccit'm in::;k:sa, pn cioso y 11tilísi mo instrumento. con los ter­
múmctr.)s u<.: g r.wdes di\ isioncs <.:n d~cim u-) ck gr(ul Fahrchci t de 
los flU I.! Schw di 1 f. n -; 11 ) ·; h L.l stl'ninistrado magníJicos 1110\.felos. 

E 1 n:·.;w11 ·n, lo:; .í.n:.~u ~ d<.! incl il1'tción c..h! Thronhgton de :w", 
en a!guHH e 1sos el b trúm ·t;o de nH.: rcurio de Gay Lussac, con 
mu . ..:h 1 m.í.; fr ·::u..:nci L el hip .... ):netro y tk ordinario el aneroiuc de 
o. r ~ c..:nt:mc~ro~ tlc • · cgn.:Lt i >r Zambr.l como asimismo los incon­
secu~.:nt ;s an ..:roid~;s dL· hol~illo. son los instrumentos que h:m servi­
do par.t d cákul,> df; bs al tur,tc:; sobre el ni vel del mar. 
Ne:::es1.riamcn ~<'. s-.~ lrtn aprO\'Pchado tam!Jién las alturas de nive­

lación de luc; ferrocarriles dl' l l [uasco, T altal, Antofagasta, Carrizal, 
Copiapó, Chañaral y T ocopi lla. 
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Á veces con diferencias inaceptables ó dispara tadas, en no po­

cas ocasiones con regula r a proximación y e n otras con sa tisfactoria 

exactitud, el cuadro de las cuotas del niycl puede estimarse, con 

be nevolencia, en grado de probnblc aproximació n, sin negar que 

hay muchos casos de verdadera exactitud. 

El vehículo pernambulad or ofrecía un medio excelente de t ra ns ­

portar el Gay- Lussac colocándolo verticalme n te y bien asegurado 

por sus ext remidades, pero e n muy reducida proporción han sido 

aprovechados sus mngnificos sernctus r nunca con comparaciones 

simultáneas. 
De comparaciones hechas en tre el ban'm:ctro Gay- Lussnc y el 

hipsómetro, sobre cuotas de soo en soo metros y entre los extre· 
m o:. d<; o {t s,ooo d e altura sobre <..1 m;~ r, St.! dcc.luce lo :sigucn l e c:n 

cuan to al g rado de rtpreciación d{~ ambos instrumentos: 

. 
AI'Rf:n \ CJI\:-; /oi'Rr:t IACI1°)~ 

AL TUlv \S ~OBRE EL ~rVEL DEL '\1.\R nr.r. nEL 

TIAr.o'r\:I. CRf'l '" r~,s 'll::. l'!:l'l 

. 
De 5400 ms a sooo ms 20. 10. ms 1 Í· úo. DlS 

» sooo » )) 4500 )) 19. OO. )) 1 7· 45· 
)) 4500 » >> 4000 )) r ¡. ss. » 1 ¡. ., ~ - .)• » 
)) 4000 )) )) 3500 )) 16. 75· » 1 7· 10. )/ 

)) 3500 }) » 3000 )) 1 5· 75· >> r6. 95· )) 

)) 3000 )) )) 2 500 )) ' 4· So. )) 16. So. )) 

)) 2500 )) )) 2000 )) IJ. go. )) 16. 55· » 
)) 2000 » » 1500 )) I J. .)• )) 16. 40. >> 
~ 1500 » )) 1000 )) 

1 

l 2. 20. )) 16. ... - » ",) ' 

)) 1000 )) )) 500 )) JT. so. )) r6. 1 5 · )) 

>> soo )) )) o )) 10. ss. ~ lj. go. » 

D e muestra este cuadro que hasta los 4,000 la divis iún más pe­

que ña del barómetro de me rcurio aprecia más que la del hipsómetro, 

pero desde esa misma altura para arriba , la más pcquciia divis ión 

del hipsó metro a precia más que la dd barómetro. 

Por otra parte, las variaciones del hipsómetro en las grandes al-
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turas son c:1si insensibles hast:1 permanecer como fijo, á cuyn. en­

taja SC agrerrn. la de ser t.tn CÚmodo )"portátil SU USO Uando á )a \ 'CZ 

una notable a proxim;.i.ciL; n á la c:;<<ctitt:d. 

i\sí se deduce también de su5 com¡) traciones con las alturas según 

el nru~u.limit:nlo trir,·onom~~rico. 
t"' -~ 

D.tJ.ts l.ts po~!l Ct\&>r.d•h·s t·umlici•lltt·s Jl; obscrvaciún de hs altu~ 

ras. no se ha cstinndo 1w:-c"; trin co<Tl!;-,·ir la.:; de cstG último origen, 

de loo:; ert·orcs de d!s:ninu..;i.'>!l qu ·~ pru lucen la esfericidad y b. re ­

fracción, y cu.mrlo m:is s '¡lo !i A h L h.Jc!lo apreciar prudentemente 
esw. caus:t tlt.! in-:.:.·'lct ituJ <.:n ),_, ~; e t.. 1.; í nporuntcs. 

L1o:; an.)t.~ cion •o.; de (~.ty- I .n"'{ "~. no disponiéndose d~ compc.tra­

ciGncs simultáneas, tampoco mcn~dan el rigor de las fórmulas de 
gran ;1proxin1.lciún. 

En n:nbio. hs tcmpcr,\tura > d · h ' :1u!lic: ic'lfl dc:l agua, corregidas 

del gudo tcrmomt:trico del aire :t.nl):• ·n~· ·, han sido calculadas empí­

rica ó <unlit ic~m.:n tc con el cui~.ttdo pu·,iLlc. 

Proccdicn.Jo as1. i tom:1.nd d t~•·v:n dio tle los diferentes resulta­

dos admisibh..:> p tra cada punh >, .;¡, h l llcg·ado á formar el siguiente 

cuadro d<: alturas. 

En C3t<.: cu.tdro ap:trc.:cn l)j cu n 1H\.'.-> nnyorcs uc s.ooo me:ros 
dentro de un;l t:XtCnSilJll tk 411-~ ~· f S'' en latitud, pero St: puede esti­

mar, a6 reg<tndo l.ts ctt'i~)itks no m· .. .li·hs. que esas alturas no son 

menos eJe cien, lo qu<.: basta para le ne.- idea de la potencia ele una 

cordillera que á c.tdcl 5 kilúmt:troc:; bnla al ciclo una cumbre de 5 á 

6,ooo metros. 

El cuadro ha sido form .:tdo por c:1 ingeniero 1. 0 clon Santiago l\lu­

iloz quien lo precede de las si ,uit.n:(!S oL>scrvaciones: 

A continu:tciún indic:1rcmos ele un.t rn tn-..: ra somera los resul tados 
obtenidos por los instrumento.; an t<.: licho$. después de ha be rlos dis­

cutidos entre sí, t:ligil:ndn para nu ·stros rcjistros las obsen·aciones 
que más fe nos merecían y dcspr.·ciandu il<Judlas que atloledan de 
defectos. 

1 l emos aprO\'<.:chatlo una<; 1 ·10 a t.ur.ts d e las ni\·elacioncs directas 
de los ferrocarriles construido~ ú <.:.1 cons:rucciún del Hu asco, Carri­

zal, Copiap ', Chai'\:1ral, 'Tai ta! y t\ntufaf{<tS ta, q ue atraYiesan el De­

sierto de i\tacnma de Ocstt: al :~ '>~e po::o má~ ó menos. 
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L as altu ras obtenidas por nosotros ascienden á 373, determinadas 

por los métodos indicados an teriom1entc. 
Si á estas últ imas agregamos las primeras, tendremos un total de 

513 afllwns de los puntos más importantes, CJUC nos servirán para 

t razar en la carta dc:ftniti,·a muchas cttrv:.ts de igualtlÍ\ el. 
A continuación van algun"l.'l :-~lL11r; ts de los picos más nulahlcs de 

la Cordillera d e. los Andes, que se ele van sobre un nivel de 5.000 
me tros sobre c.:l mar. indicando sus rc:spcc ti ,·as latitudt·;; pa ra las m1ts 

altas cumbres de entre ellas. 

CU M BRES '~ ~ lt'~I[.TC'R.\ 0::: 
,. , A J"L ".\lt 

Volean Licancau: . .. .. ...... . . 
1

l 
» Aguas Calte ntcs .. ... .. . . 

Cumbre al O. de S a p<tl ri-... ... . 
» ] 1 eca r .. . . . .. ......... . 

Pico Agua.s Calientes ........ . 
)) 1.o Puntas Nl!gras ... . ... 

1 
» 2 . o Pun ras r egras .... . . 

Cumbre ·Pastos Grandes .... . .. . 

1 

» del azufre ............ . 
» Tuzler . .. .... ...... .. . 

Cumbre 1 ncahu<lsi ..... .. . . ... . 
» Lluíllaillaco ...... .. . . . 
» C it!ncga Grande .. . ... . 
» l\1 ojoncs ....... . . . ... . 

N evado de Cancha rgolla ... . . 
>> de 1\liniqucs .. . .. . .... . 

Volcán Láscar .. .... . ........ . . 
» }Júlar ....... . . .•. .. .. . 
» Socompa., • ... ...... .. 
» de Antofaya ... .. ..... . 

Portezuelo Lagunillas . ..... .. . . 
Cerro Coipa ..... . .... .... . . . . 
Cumbre Dos H crm:\nfis . . ... .. . 

)) D oña J nts .. . ..... . .. . 
» L <:oncitos ... ...... . .. . 
» C ' rro Bravo . .. ...... . 
» Panteón de A liste ..... . 

5.997 ~I c tro~ 
5.92S 
r }) •X 
,,._l' ~") 

s .SS2 
s.9j-t 
5·903 
6.049 
6 .. ~0- ~ 

5·99:! 
sJ>J3 
s.sr-o 
6.6oo 
6,,:; 6. ~ 

5·92.) 
s.S67 
6.030 
5·900 
6. son 
s .gSo 
6.370 
4.9ss 
5· r ro 
5.6r 3 
s.soo 
5,160 
s.2¡~ 

5.36o 

/) 

>> 

~ 

)) 

» 
)) 

)) 

>> 
)) 

}, 

» 
» 

~ 

)) 

)) 

)) 

)) 

>> 
~ 

).} 

-~ 
)) 

}) 

~ 

>> 

L\TITUDt:.S 

26o 49' -to" » 
2i0 31' 09" 
26o s' ,,., 
2 Ó0 25 1 :26" )} 
2611 41

1 
51" » 

26° rS' 3" ~ 
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CUMBRES 

Cumbre J uncalito .... .. ..... .. 
Porte?.uelo Pastos G ra ndcs .. ... 
Cumbre ll ombrc l\1uc rto . ...... 

» llaneo . ..... ..... .... 
» Laguna l3lanc a ..... ... 
» Cueros de Po ruya .. .. .. 

Portezuelo Negro l\ l u erto ... .. . 
)) Laguna Bln nca ...... 
)) .. apale ri ... ..... .. .... 
» Chaj nantor ......... 
» Aguas Cali entes ...• . 

Vega Chajnantor .... . .. . . . ... 
» /\guas Calientes . . ...... .. . 

Cumbre Chaj nantor .. . . . . . . . .. 
)) Sapalcri ..... ......... 
» Cerro Bajo .. . .... "' . . ' 
» )) Lucho .... ... . ... 
» » Lina . . . ...... .. . 
)) )) Ratone S . • • . .. •. 

» al S. E. de: Agu; lS Cal ÍL:n tes 
)) de Pótor ...... .. .... .. . 

Volcán Colachi .. ..... .......... 
)) Putas .. .. .... ......... 
» Tumisa . ... . . .... .. . ... 

Cumbre cerros de Tún 1brcs .. . .. 
)) )) ele 1 ío Negro .... 
}) )) Chama ca . . . . . . . 
)) al N. del ante nor ... . . . 
)) Catua . . .. . . • t •• •• • • •• 

» Tultul . . .... . . .... ... 
)) I ncahuasi . . . . . . ..... .. 
» Rincón . . ... . ..... .... . . 
~ Macón ...... . . .. ..... 
)) Poci t<L'i .. .... .... ... .. 

Gallo l\ I u~rto .......... 
)) ) ueregrandc . . .... .. .. 
~ loco ... . ... . • • t •••••• 

)) Vicufla .. .. .. . . ... .... 
>> nevado de Ca chi . ..... . 

Al. TU RAS 

~ODRE Cl. t.L\R 

5,66o 1\Ietros 
5.3 r 3 » 
5· '75 )) 

s.3S6 >> 

5·579 )) 

5·343 )) 

s.:?Oo )) 

5,200 )) 

s. roo )) 

5.300 )) 

s,Joo )) 

s.ooo )) 

s.ooo » 
5·572 i> 
5·40-t- ). 

s.os.~ )) 

5,o, 7 )) 

5·149 )) 

5,269 )) 

5.888 )) 

5·5 1 S )) 

5·7 1 i » 
5·53·~ )) 

s.692 )) 

5·309 » 
5· 130 ~ 

5·303 >> 

5·'54 )) 

4·961 » 
5·50 1 )) 

5·7 10 » 
s.soo » 
5,622 )) 

5·322 )) 

5·379 » 
s.Gss » 
5·339 )) 

5'010 » 
6.soo )) 
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Li\TITUD.ES 

260 39' 7'' Sur 

,-o "7' ?6" -.) ..) - )) 

260 S' 4" )) 

26° 36' 28" >> 
260 35' 24" >> 

220 49' 19" )) 

220 49 ' 6" 3 )) 

220 46' 5' 
.. 

)) 

220 59' 23" )) 

230 9. 36'' » 
25° 20' J0

11 
)) 

23° 59' 32'' )) 
8' ,, 23° 1 20 )) 

230 19' 
_ .. 

» :> 
230 10' 53'' )) 

230 3' ' .34 " ~ 
230 30' J 6" » 
23°28'3 1" )) 

2 3° 34' 40" » 
22° 54' 47" )) 

23(1 ss' 44" ~ 

24° 1 6' 52" )) 

240 5· 26" )) 

240 4' r 8" )) 

24o .33' oo" )) 

24° 21
1 .., .. 

..) » 
2{0 24' 35" >> 
250 3' 7'' )) 

230 
, .. 

1 14 )) 

260 35' 40'1 )) 

250 3' 49" » 
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Para dar alguna idea del rclic\'C del te rritorio se han distribuido 

s alturas clas ificánd las pnr su elevación sucesiva sobre el nivel 

del mar, de roo en too metros. 
S e prcscind~ de figurar las altur:.1.s menores de roo mt·tros y mu­

chas otras en puntos desiertos, sin nombre y que no t ienen más 

interés ni más objeto qu~ el ele sen ir á la formaci ón de perr1le~ 

trnns\·e rsales del te rreno. 

Estos p ~rfile:; lnn p·J licio ser tr..t~<lllos con a guna aproximación 

á la altura ck; diversas latitudes. como ser en el paralelo e e 28° co­

rrc5pO:ldien l m~.; ú menos á la quebrada dt· Carrinl fhjo, siguien­

d al int ..!rÍIJr :l..:gJn lt lirL l dd l"...!rro.: trfil ú (~,;rr Dl.utcu y cruzan­

do el río de l\IanHas Insta termin:-tr en h cüidillen limltrofe siempre 
pot· el mi!:imo paralelo. 

U n segundo perfil en la cks:.:rnbnc tdura del río <k Cop!ap<'>. con­

timta ndo también el mismo ¡.MralclcJ hasta los \n les. 

Un tercero por Pan de Azúcar, otro por Talt,t!, cte. 

Rcban~clo así el tcrrcn'l por plano~ ve r tic. les p t.! rpc:nt licul. res al 

m ·..: ridiano, los cortt!s demo'itrarán la cnnfigumcit)n exacta del terre ­

no en ral.Ón del cur ·o en que corren todo'i lo ejes de montaii~s. 

siempre de K. á S. 
Pero no·cs aquí sino e n la descripción orog ráfica y en el libro so­

bre geología corrc..;p• ndicntc á cst t obra, donde se tr.ltará de este 

importante detalle. 

' 

ALTURAS SOBRE EL NIVEL DEL MAR 

Metros IOO á 200 

1:!9 , .. .., 
,)-

134 
l 37 

lj7 

Alto del J7railc. 

Carpa !\.0 2. J e (f. C. de Copiap{l). 

Barra nquilbs (F. C. de Carrizal). 

l\Jontc A margo. 

Portczudo llurro 1\Tuerto (entre Caldera y Algarrobo). 
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200 á J OO 

225 Cama N.0 3 (F. C. de Copittpt'•). 
• 225 Car. to de t\~ua (f. C. de Carrit.al). 

251 Pit·C: ra Colg.tda (F. C. tlc Cnpi. q·<~). 

:? Q.t C 111, ~ ·::m.~ \1 orru de Cnpi:tpt'•. 
290 Tokdn (F. C. de Copiapl• ). 

3')0 á 40::> 

3 1 1 Car ,J l i\ .u 4· (F. C. de Copi:1pt', ) . 
35 1 

35:! 

• gu.L de l.t ;\(tira (. \ mofo~g.ht.t ), 

\1 i1 él JO ( r. C. de C~rrizaJ ). 
:\lg tnnbal (C'trri1.al). 
Copi.tp(>. 

3~ 3 · \ ' allcn:'lr. 
3R~ Cuc;t:l ele• 1\ :ralt:c:;, P;tposo. 

434 Punt t de Dí.P. 
438 Paipotc. 
47 7 Carri1.al Alto. 
489 Tierra Amarilla. 

49 1 Pos1.da de la Varilla. 

500 Posada de Luján. 

500 Punta del Coure. 
509 !\1 ineral del Algarrobo. 

soo á 6oo 

509 Cerrillos de Punt·t de Picana. 
5 16 • thr cl c:l Carmen ( \n tofa~p~t. ). 

(*) Y érticcs de tri:ingulos. 
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523 Galena (F. C. de Carrizal). 

539 ~antoco. 
• 539 Ladrillos (f. C. Copiapó). 

S..J.S Posada de Cc~'icabclcs. 

5 1 H Punta de Picana. 
555 ?\1 illa 1 7 {F. C. de Antufagr1.sta). 
s6z A guada uc 1\Iami'ü'm. 

579 Cerrillos (F. C. Cnpiapú). 

595 Lla no de los Lirios. 

6oo á 700 

6oo Posada de Escale ritas, quebrada de Santa Luisa. 
6ofJ i\lina Portezuelo (Carrizal). 

6oR Punta Carmen. 

609 Las 11reas (F. C. de T alu·tl). 
6 1 o To~oralil lo (id. de Copiapú) 

6::!0 Posacb de r~!)JUSU. 

6:!8 Aguada Cachina (Esmeralda ). 
6;30 Refresco ele P.tstcncs (Carrizalillo). 

636 El C burqui (J uan Godor). 
645 Chulo (Carpa N .0 11, F . C. de Copiapú). 
668 Pabellón (F. C. de Copiapó}. 

682 Punta de ~Iarailún. 

68.~ Carpa X .o g. (F. C. eJe Copi.tpú). 
• 695 Punta de los Salineros. 

ú95 i\Tina Carri za.lillo. 

700 á 8oo 

728 1\ g uada del Chulo (Copiapo) 
730 iu. Salitros~ . 

7 46 Carpa :.: .l) ¡ (El Y ese )). 
7.50 Ag uad.l de Adentro ( U uc:brad,l c.l~ Botij ts ). 
; 6 1 Pajonales (Carpa N.0 10) 
¡ 64 Llano dd Sur J cl Portezuelo de la ViñiLa. 



¡ úg :\tantos Blancos. 
792 Garín. 
¡g6 Refresco, más abajo de Pueblo H undiuo. 

Boo á 900 

• 8 1 8 Placilla ele la Florida. 
820 E ncrucij ttda l\ Iatant illas ( Paposo ). 

• 810 Algarrobo (Carrizal). 
825 Rnsill.t (F. C. clt: Carriz;tl). 

• 8::? 5 Pueblo 1 1 undido. 

~25 Pampa Largct (:\Tinas). 
!:'JO Qtu:brada J unc.tl. ahajo de: Ar~nill.t::.. 

X36 Quilbgu t. 
• S-to Lindero (Cerro de U staris ). 

85 r Portczudo de b Viñita (Copi.tptl). 
857 Tn·s Puentes (F. C. á CopiatJó). 
86:2 Angostura de Chaiinrcitos á Inca (Chaiiaral). 
86-t Juan Godoy. 
SSs Cucvitas (F. C. de Antofagastc.t). 

900 á I,OOO 

900 R cfreo.;co dL· .\rcnillas ( Pnn d · . \ ztícar). 
9 1 ~> Pora.·ztH.:Io dt' Cardones ( C üpi.tpt', ). 
915 Ot~cina frente ~i Cuc,·it,ls de 1\ g-u •• s Blancas. 
9 16 i\ lin·t Dvlorcs 1. :1 {Chaibrcillo ). 

" 925 Lindero Cerro Paso i\lalo. 
94-8 Lom:i (Carp t N. 0 S). 

• 958 Cerro corlac.lo. 
960 Portezuelo ele.; Bombas a Cachina. 

1000 San Antonio. 

r,ooo á r,roo 

1 oo ~ l'ortewclo de Put l,Jo I I un elido á Chañarcitos. 
1005 Carpa l.u t:!(Vcnaclo). 
10 17 Cerrillos Lle Antof.tgasta. 
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102 1 Cerro de la Jaula. 

* 1035 l\Iincral del Carrizalillo. 
104-0 Las Canchas (Taltal). 
1040 Frente á li nder ito al Sur de Cúlmos. 

1050 T oco, Salitreras. 

• 1052 L indero Cerro Perales (T al tnl). 

• 

! 1100 á 1,200 

1 1 20 Llanura, b·tjando d~.; Altamira, 3 km5• mis abaj o del 

11 25 
1 T 30 

tqo 

JJ 6j 

1 178 

JI So 

l 183 

núm. 1 1 So. 

Lindero Cerro ~ l i n illas. 
l\ l amycs (.Solo). 

Establccimi<.:nto Lautaro de .\mobnas. 
Oficina Esmer<tlda de Aguas Dlancas. 

Yerba Buena (Ctrrizal). 

Llanur.l, bajando de Altamira, frente á Sierra Overa 
l!ll d bajo (f. c. longitudinal). 

l\Iarayes, QuebraJa de Cerrillos á Carrizalillo. 

r ,2oo á 1,300 

1200 ~1ina Abundancia de Paposo. 
1 225 :l\I ina Japonesa (Florida). 
1230 23 kilómetros m~is addante de Angostura (Chañara l). 

1235 1\Iina Abundancia (Paposo). 

1 23 7 Puq uios ( Copiapú ). 
1 2 56 .i\folle 13;0o (Chai1arcil1o ). 
1 25S Chacance. 
I2Ó::! Cerro Bandurrias (Chailaral). 

1 :!90 Carmen Alto (Antof~gasta). 

1,300 á 1,400 

" 131..\- Ojancos (Cerro). 
1 3'27 l\Tisc-lllti. 
1338 Salinas (Antofagasta). 



J!. l, ~lAPA CCOCRÁFICO D E ATACM•li\ 

1364 ~folle 1\lto (F. C. de Copiapó). 
1365 Juntas (Copiapó). 

• 1368 Cerro del Pingo (Tal tal). 
* IJi5 Cerro de Jcsus l\Iaría (Copi:tpó). 
• 13S2 P.unpa Central (Amofagasta). 

.. 

1425 H acienda de Pulido. 
r . .¡.25 Sali tn·ra «Florencia» de Aguas Blancas. 
1 .f.~') 1\ gu.ld 1 de Flamenco, cruzamiento con d canuno 

¡_¡..¡ 7 

q.6o 

14 ¡6 

1487 
t..¡go 

149 ~ 

del Inca. 
P.unpa .'\Ita ( .\ntofagasta). 

p¡ , JliC de San ] orge de los Razolelt seco. 
. \ gua \'enlc (Taita!). 
E st lci )n de Caracoles (P. C. de A n tofagast.t ). 
1\Iina Culmos. 
F'inc,L de Chaiiaral; 

f49 7 '\ lto dd C.unin;) del I nc;l, al sur ele Chimb:;ro. 
149:> Frente al miner:1l dd Inca tle Oro. 

11500 á I,ÓDO 

rso'> Cerrillo.:; al norte de Pam p:t Central (. mof..tgasta). 

rso ·~ Portt:lJ .:lo del Jnc (Cor)i·1p.> ú T res Puntas). 
1 51 o S.m Pe !ro ( S·tlitrc r t, c·tm in J .\ bund mci,t á Reventón ) 
r 520 Encrucijada del Ca:ni:1o d1.! los Ingleses (Copiapó á 

Chaoard). 
1520 V tgtnd t al e te;· en S.tlinas, (c;un ino S.m Jorge). 
15 ~o Chacance ( 1 ~ss.m) 

1550 1\Iin,t \ ltamira. 
1556 Casas de l;,. 1 r acienda 1\IanHas. 
15JSJ P l)i' t •zu.:lu Ch.t:h- tl á Chim'J::m. 
1575 S . .t1id:, dt: h qu:::l ,r.l\h de I'Lquiu-:; á Lhno de Varas. 
15 ) .) O:iLill t d .! Dnc; .\m:g•> . .- (T,llt.ll). 
1590 P.m dt: Azúcar (Jcl Loa). 
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r,6oo á 1,7 00 

1600 1\Iincral de Cerro Negro. 

1600 QuelJrada de Caballo ~I uertu. 
16 12 1\lineral Inca de Oro. 

• r615 SicrraGortla(. ntuf.tgas ta). 

16 1 5 l\Táquina de Puquios. 

1 6 38 Lla no del 1 nca. 
1646 llarranca (QuelJrada Cha iiaral, fren te {L Finca. 

* 1 6-4-S San Andr~~. 

* 1650 Cerro del Cármcn. 

1,700 á 11800 

L ¡oS Di vorti:l de la hoya del Lo:1. 
1 7 1 o Posada Vi~a (Llano de \: aras). 

1725 1\1 ina Chiquita, (Quebrada de Carin). 
* 1725 Lindero (Cerro Pedregoso). 

1 7 30 l\Iina de T res Chaiiares (]arquera). 
1 ¡~o Oficina Catalina dd Sur. 
I/-l-3 Punta Jd Salado con Pasto Cerrado. 

• 1758 1\Iáquina Atacama. 

1 ¡6o San CristMml. 

* 1 ¡6o Fre nte á las l\Iinas de Coria, c.tmmo RcvenLún á 

_\guas Blancas. 
1 ¡64- Dorso de Salinas (Antofagasta) á mina San Jorge. 
1 ¡¡o V cga de Hu acate. 

1 7 So Valles ( Rfo l\ian !las.) 

*' 1 790 Portezuelo V illanueva. 

1,800 á 11900 

1 Sog Portezuelo del 1 nca. 

18 1 1 Romero Calwza de Vaca ( Placilla ). 
1 S 15 Pintatlas (Copiapó). 
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18 1 8 Puerta de Paipote. 

1830 Ll, no de Catalina dd Sur á Refresco Seco. 

1848 Refresco (de Taltal). 
tSso Cerro (al S. O. de Colmos). 
1856 Llano en Punta de Varas. 
1865 Agua de la Brea (Cerro). 

1 8 7 7 1\1 orro de Chañarcillo. 

188o J orquera. 
1 R90 ~tina R c\'CJHÚn de Paposo. 
1890 Pique Reyes :\[ardnez. 

1900 Llanu :i\ [cJ.nto Califomi.t. 

1902 l\lolinos cerca I'ucrla de Paipol ·. 
1926 Pampa S,tlitrcra (Callejas). 
1950 !\1 ina Descubridora dc Gadn Viejo. 
1950 Finca <k Carri lalillo. 

JOl 

1950 á 17 kmb . al E. de Mina Reventón (camino á Aguas 

Blancas). 

* 19¡0 Chchucquc. 

2,000 á 2, lOO 

2000 Portezuelo 1\lontc Cristo. 

2009 Salitrera 1\lacama. 

* 2020 Cerro Cabeza de Vaca. 

2032 Lau taro Salitrera. 

* zo.p Morro }>unta de Varas. 

2054 alitrcra ChilcnJ.- Española. 

zo8o Pique de la auterior. 

2085 Salitrera Rosario. 
... :w9o Lindero Cerro Ramaditas . 

2 ,100 á 2,200 

~. 2 roo Mina Altamira. 

21 16 Cerro de los Frailes. 
2133 Aguada (Finca Buena Esperanza del Chimbero). 



A N.U. ES Ol.L IXS11TU1 O OE 1:-ljl.!'\lli:.ROS 

• 2 q o Mina Rc,·entón del Paposo. 

2 qo R efresco Seco, (Camino á mineral Juncal). 

2144 Cerritos Bayos (F. C. á ntofagasta). 

2150 Tapiales ( laricunga). 

2152 Salitrera José Antonio 1\lorcno. 

2180 Mina Principio. 
2199 Cortés 13lancos (F. C. \ntofL~ga~na). 

2,200 á 2,300 

• 2218 Mina Buena Esperanza (ChimlJcro). 
2220 1· inca de Carrizalillitu. 

2::40 A lMjo d e Oficina J .. \ . :\lvrcnu (<:.uninu .í R cn.;ntún). 

2250 Casas de • ;m . ndrt:s. 

2253 Vega de Tilopozo. 

2:255 ?\Tina Armonía de lscuila. 
2255 Puente de Cal~tma. 

* 2265 Estación de Calama. 

* -265 Pueblo d<.; Calama. 
• 2:26 5 Sierra Q,·cra. 
• 2267 E xtrcm . de lJ.lS!; en Tn.: Punt.¡ ·;. 

22¡ 1 !\Jorro B.1jo de C.tchiyuyo, (rente a :\ (Jquint. t:lcuma. 

22S7 Nacimiento Qu~·br.td.t de Carri.m- Larrit.d. 

2 290 I\1 in a A molan.c;. 

2304 Salto del Salado. 
23 1 o Mina Cocliciacl~ de T res Punt.t .... 

23 10 l\1 ina Elena de Tres Punt.u ... 
• 2323 Morro Flor del Dc5icrto. 

2340 7 Klm L<;. más al O. de Refresco Ratones, dorso para 
caer i Rc,·cntún. 

~369 Rcfro co RmonL-s dorso [Mr.l c~cr á Reventón. 
2276 i\ lon·o a\'~nzauo tld ~linera] dd Inca. 

• 2276 Cerro del Chivato. 

2289 Falda del Portezuelo pM...t caer al Rio 1\lanllas. 



1. 1. ~~ \r.\ Ct:OCR.\r !CO Ot: .\f.\C ... ~IA 

1290 Puculu cl~ Chiu-Chiu. 
2296 Punta más .ti ta, corrid.t de \ ·aras. 

:q.oo Primera Guardia (F. C. T . de Copic~pó) . 
.r~ ~400 Tilomonte. 

::qoo Nacimiento del Río ~ l antlas. 

* ::! .po 

* :! .ps 

~4"'0 

• :! ¡X.¡ 

P laza de San Pedro de A taca m a 

Lindero 1\. Sitrra ~latanci llas. 

\ 't·ga de Chai\aral Alto. 

Clwcu de PJ,ua. 

~503 Lindero en Cerro Trc:s Puntas. 
:2510 Port wclo de El Dorador Amarillos. 

~529 1\guada dc Cachina . 

~ 2539 l'udJiu de T oconno. 

JOJ 

•~ 2540 C ·rro de la iJcscubridura tld Rc,·c:nt6n (Paposo) 
t.\, 2543 . forro Jd Panteón (Tn.::; Puntas). 

2 s :~o Sal itn.:ra Sud-. \mérica. 
(¡. 2 5}: 1 :\1 urru e~ tratif:cadu al N. E. del Panteón. 

"" 259¡ Fardlón en Ct·t-rn Tres Puntas. 

2,6oo á 2,700 

• :26L>2 Punt.t del :\lcdio e n Cerro Tres Punt.\s (:\1. ). 
260S Vado di.! Lu~ha (Río S aladn dc·l Lo.t). 

261t> Agua de la Encantada. 
2630 Vegas del T oro (Rio J\Ianflas). 

"' 2ÓJ2 Cerro de Buenos Aires. 

• 26.p Puma P. de l.ts Tres Pullléls. 

_6.+J E~t.''"~ de Seres (Antof:tgnsta}. 
~6.V) Porlc:l.ut·lo para cac·r ;i Rín 1\LIIlll.,..,. 
26 5 i Cerro Jua na dd • ·orle (E). 

• ~66o Liml. 11 baju Jc Guanaco. 

266o E stablecimie nto llU\.:\ ·u Juncal. 
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2670 Ultima guardia (cerrillo entre Ca racoles y Cala­

ma=26oo). 

2695 Aiquina. 
• :z6g8 Cachinal de la Sierra. 

2,700 á 2,800 

2705 Cumbre de «El Dorado ~ . 

2706 Vegas de Monroy. 
• 2712 1\Iina Arturo Prat. 

275 t E st. n s.a Cañería de Agua A rtun> Pra L. 

2760 Ojo de Agua (F. C. ue Cupiapó). 
276o Agua Limón Ve rde. 

• 2767 1\Iorro Allo (C. de lc1 Dulcinea de l'uq uios). 

2,8oo á 2,900 

:z8oo Entrada de la Coipa. 

:z8oo Cacerlo de Peine. 

:zHoo Aguada 1 ndio M ucrto. 
:z8o5 .Vegas de D.a Inés Chica. 
2807 E st.vn 4.0 ele Caiic i"Í.t .\ gua \rtu ro P r.t l. 

• 2820 Linde ro Alto del Guanaco. 

2825 Agua del Castaño. 

2835 Agua de San Juan (?) 
* 2852 Cerro dd Gua naco, lindero ~[ineral. 

:z86o 1\l in a Calameña de Caracoles. 

:z865 Soncor. 

2,900 á J,OOO 

2910 La Guardia (J orquera). 

2931 Est.00 3 Cañería agua•Arturo Pra t. 

2959 Vtgas de Aiquina. 
2960 Caspana. 

• 2962 Punta Cerro Sa n José de Tres Punt.ts (C). 
2977 Puente del ñil (F. C. de • ntofagasta). 



3000 

3009 
3010 
J012 

* 3017 
3025 
3028 

3030 
3030 

l!L ~IAP CEOCRÁFICO DC ATACA!IIA 

Pun ta de Cachitos. 
Puente n.0 t - Conchi (F. C. 

Id. n.0 2 id. 

Cachitos (Valle Copiapó). 
Cerro B la neo. 
Finca de an Bartola. 
Agua de l,l Cruz. 
Vegas de 1\lostazal. 
¡\gu'lrlr~c; rl11lrt>c:; dt> Caracoles. 

Anlofagasta) 
id. 

• 

«- 30-lS 
3056 

Lindero cerro al to (4 leguas al S. de 1 scuiía) 

\ ' allc .\la ricunga. 
• 30--, :JI 

3065 
30i2 
3085 

L indero al X. de Guanaco. 
Río Guanchatoco, conAucncia cun Salado. 

1\gua de 1 nca- huasi. 
E~.;t on 2 Cttiíeri~ :.tgua rturn Pr;Jt. 

J1IOO á J,ZOO 

3 1 oo Paltla Jd Indio l\1 ucrto. 

3 1 12 Establecimiento an Bartolo. 
3 1 1 5 Agua lle cerillo. 
3125 1\lachuca. 
3 1 s8 Vegas llC 1 milac. 

• 31 66 Lindero Sierra Fraga 
318 I Llano de la Exploradora. 

* 3 193 Id. ele Vaquillas. 

3,200 á 3,300 

3207 Porlczuclo del Castaño (Valle Copiap6) 
323 t Estación 1 Cañería agua Arturo Prat. 
323~ E stacic)n San Pedro (F. C. Antofagasta) 
3240 Puente (f. C. A ntofagasta). 
3 240 Vegas de Caracha pampas. 

• 3245 Cerro del Bordo {Atacama). 
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3 2 55 Peiión. Caserío. Corcli ll t: rra Antof«tgasta de la Sierra. 

3260 Agua de las T ablas (P ·dcrnales) . 

327 5 Agua de la T eca. 

3290 \ allc :\Ioreno (vía PuC]uÍos). 

3307 Pueblo ele Soc;!irc. 

3309 V ga de Ün;ts. 

3330 1\ guaclas Dulc~s. 

3333 Connuencia Río Piuc¡uf'nPc; con !\ evado. 

3350 \ egas del Caulún. 
3..>55 Cortes de Porui'la (entrada F. C. d~ J\ntofagastn) 

3360 Obispito {\'allc de Copiap,'i). 

339 ' Cortes de Poruiía (salida F. C. de / \ ntof:,gastn). 

• 3400 

34 10 

34-15 
* 3~26 

. 3434 

3435 

3444 

3456 
3468 

3494 

"' 3496 

3,400 á 3S>O 

l\lina Buena E s peranza (de \ aC] IIilla'l). 
/\ gua de Varas. 

Agua del J uncal Arriba. 
Establecí m icn tn Pedernales. 

Punta de nn Pedro (F. C. .t\ ntofagasta) . 
Portezuelo de Val ienre. 

\ ega de Pajonalcs. 
J d. de A ntuf¡n-a. 

' 
Botijudas Camino á . 

Peitasco de Diego. 

\ ega 1 nca- huasi. 

ntof:n·a. • 

3,500 á 3,600 

3500 131oc (Quebrada de :\1 arict~nga) 
'~ 35 1 S gua del Bolst'm. 
~ 35 16 Pei'lasco. P ueblo de Antofag;lstn de la SiPrra.. 

3530 Confluencia Quebrada clel Uolsún )' Juncal. 
3544 Punta de Pohlpi. 

• 3554 Lindero C. Pasti lln. 

3564 .\ guas Calientes (antiguo cstnhlcc. an Pedro). 



• 
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35iO Vegas de Puntas Negras. 
3575 Id. del Chaco. 

* 3588 Id. de Río Frío. 
3597 Vega de Cerro Bravo. 

3,6oo á 3,700 

3 604 Vega de la Zorra. 
3645 Portezuelo de Pedernales. 
3680 Id. de Pasto de Ventura (línea). 
3688 Carcote (entrada al lago). 
3694 Id. (salida del id.). 
3695 Frontera. 
3696 Estación A1cagui. 

* 3699 Liridcro Volcán Alumbrera. 

3700 Mina Sandón. 
3700 Id. Coipa. 

3,700 á 3,800 

3715 Agua de la Encantada. 
3 720 Portezuelo. 
3729 E stación d~ Cebollar (F. C. Antofagasta). 

*' 3730 Cumbre del Cerro Indio Muerto. · 
3743 Vega de Pozuelos. 
3747 Vega de Socompa. 
3 7 so Chorrillos (Argentino). 
3750 Portezuelo para ir á Agua de la Te ca. 
3758 Estación de Polapi (F. C. de Antofagasta). 
3764 Vega de la Ola. 
3 76 5 Volcán de Agua (nacimiento del Salado). 
3783 Vega Juncal (orilla E. Salar de Arí~aro). 
3790 Minas del Chaco. 
3790 ·Pie de la Cordillera Maricunga. 

3,8oo á 3,900 

3800 Puntas Negras. 
3800 Laguna Maricunga 



• 
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3800 Alojamiento de Pircas negras 
3803 Carcotc Estación F. C. de Antofagasta. 

,3810 Cascada en río Juncal hacia Leoncitos. 

381 1 Vega de Quirón. 

381 2 Pueblo del Rosario (Aitiplanici • /\tacameila). 

38 13 V ·ga del T olar gramlc. 

38:17 Puquio, alojamiento en camino á Tiloposn. 

3830 V ·ga T ola. 
3838 Vega de 1\lacón. 

3S40 Aguas minerales en Quebrada Gallina. 
3848 Vega de Caurchari. 

3B,1o Miuu E .... vluldJurct. 
3857 Vega del Tolar Chico. 

3859 Cerca tlc Laguna Minique . 

386o Laguna de Maricunga. 

386o Portezuelo de Vicuña. ca yendo :\ 1 uco\'Í. 

3863 Vega de Potrero Grande. 

3870 Rfo L<tm3.s. 

3S¡¡ Ciéncgn redonda. a l pi~ ,]1 1 l.ll(lt'. 

388~ Vega. Falda Ci~n ·ga al sur de Catua. 
388"3 Vega de Pastos Chicos. 

3895 Laguna de Légia. 

3,900 á 4,000 

3900 Vega de Choschas. 

3910 Id. Ojo de Colorados. 

391 5 Quebrada de Codoccdo. 

3930 Vega Aguas Coloradas, pie E. sierra 1\facún. 
3930 Limlcro Cerro llayo. 

3934 Cacerío de Pastos Grandt!s. 
3940 Extremo N. de la .\lczeta. 
39 1•1 Vc~g.t tlr· f'mi_ 

394-5 Vega Aguas Calientes (camino :í \ . quillas). 
3950 \ ega de Lagunillas. 

3950 Alojamiento de Pircas I'\cgras. 



39i5 
3976 
""980 .._) 

r.t. MAr\ CEOCRÁriCO DE AT CA \l \ 

Estación de Ascotán. 
Vega de Quebrada Seca. 

1 d. de Cortadera. 
Id. de H ecar. 

3980 Id. de Pajonal (sin agua). 
3980 Pie del ,·olcán Tumisa. 
39So Llanur:l dd Y eso. más al N. de Pif!Ura l';mtda. 

3983 V• ~ga de Guanaqueros. 
3990 Quc•brada Seca. al pie de la Cordillera. 

3995 \' t:ga el<" Cavi. 

-f1000 :i 4,100 

400:! Lindero en barranca de Vega de Rí() Frío. 

400·l Pcíia r\ cgra. Quebrada de l\ntofag:1sta. 

4004 V e~ a de Lconcitos. 
4010 Boratera de iberia. 

4010 Laguna l3rava. 

4013 Los corrales del río J uncalitn. 

4014 Ch\tg'la. 

40~0 Llano hacia Piedra Parada, frente :i Lindf'ro 
4030 l",1rtewelo de Caurchari á Cawa. 

4032 Lindc•rn Cerro Curuto. 

40J8 Ranchos. 

4040 Río Onas. 

404:.! Lindero Cerro de la Tc·rncrn. 

406..¡. Vega de Pozo Bravo al E. de Catu;t. 

4065 Portezuelo de Vicuíia. 

J068 Caserío de CaLUa. 

40i0 Vega de amen ta. 

4092 Laguna al pie del Volcán. 

409H Vega Olajaca 

4,100 á 4,200 

4100 \'<'ga dt: (\Jojoncs. casa d<·l Comision:ulo. 

4115 lJ01 tczudo Anticlinal. 

roo. 

• 



JfO 

41~0 

. ~1 :10 

. p 2j 

. ¡1 )2 

• ~ r so 
4155 

t11ÚO 

·~: 6~ 

•Pil 

41 i5 
41 ¡¡ 
·1 1 ¡Q 

41X¡ 

41 ~S 

-1190 

4 19,~ 

419i 
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Portezuelo Agua Pelada. 
G uailÍ(jttina . 
Llano mas al X .• frcnt<' al linclcrn S9 . 
En Pircas :\cgras F. T. de . nn 1\ntonio . 
Portezuelo Pan t •ún de Alist(' . 
Lagunilla. 
Cerro d<:l Quimal. 
\ 'eg.ts de Olaroz Grande. 
\ · ega de Barros ~ cgros. 
Quchr.tda de·) Salín. 
Laguna del ~ cgro J7 rancisco. 
\J,.S .. ' ele León I\lucrto. 

Lindl'ro "'\f orrito al :\. del pur-blo de Pastos grandes. 
1 d. ele Chaschas. 

C urnbrc de Cordillera. 
\'q~a nlojamicnto de Toro. 
J\lojamiC"ntO cerca ele laguna N cgro Franci ·co. 

4 200 \ 'cga de la 11 orada (falda rPrrn Rnhl,...lln ) . 
.. p 1 j Portczudn de Chorrillos (llnca) . 
. p .!U Pl'i\.t 1'\ c·gra ( Copiapú ). 
42 ~ 3 \' cg.\ de 1 l l:c:lr (otro alojam Íf ' ll tn ). 
4229 .\ loj:unicnt.•, d t· Piedra Parada ( ·n rin Juncalito). 
4250 LinJcro \'• ' !n C tr tchapampa. 

4:!50 \ 't:ga de .\'-····' ... :uc. 
4150 Cit:nrgn Redonda. 
4260 \ 'cga morchota. 
426() \ ' ega Pi li á !Ho K cgro. 
421~ Carpa \ 'cg-a Río :\('gro. 
42S5 Vega d..: Pairiqui Chico. 
4296 Ojo ele Agua (F. T. ,.¡a Puquios). 

4,300 á 4,400 

4 300 Linclc·ro cerro ele la Exploradora. 
~1 305 \ ' ('ga La:.,Yllna de- loe; P<1 to". 



EL ~1.\rA CII':OGR.\ ncn Ill: .\T,\C.\\1 \ 

43 1 o I el. Loslú. 

4313 Linden) cordún Tnlar Gr;:nde. 

4330 Vega de .\ chil>;trca. 

4330 1 d. de Chamac.t. 

4335 l cL el~ Queb.·,ttl<t 1 Tond:L 
4340 Id. Ciéncga Rcdonela. 

-l356 Campo de Tres Cruces. 

4369 Río L amas. 

4 3¡6 \ ega a l piP de cerro Bayo. 

~432 Valle al pir.; de \ "id.ll Gorm"\7.. 

4450 Portezut:!n dl'l Cajc'111. 

++SO Lindero c:n punta 1\. del cerro Coyagu<1ima. 
44/0 Cuc.;vas d· ·l rin . \ gua'i Calientr·s. 
447 7 \ 't:ga de la Punilla c<.~ rc.:a de :\Iojoncs. 

4477 Agua ele bs Perdices. 

447S \'e.ga dd Agua Delgada. 
4497 1d. de Los Colorados. 

4504- Cumbre Co locc.:du. 
45 r 5 Portc;nrclo de .\ ct:rillo i Salitre. 

45 ~o 1 <.l. de Qucbmdn Seca. 

453 ~ Cumbre ccrrn de Ona". 
4 SJÚ L:a~una V ('rrlc. 

~ 5 10 T rr·s CrttC(:s. 
4 sS t Laguna \ 'en\ . 
4591 Lindero cr..:rro B:ivarr, c', Lnn·s. 

4e.o6 La:sun;t Tir;wn. 

461- Lindero V~;ra de .Sap:tlcri . 

Jlt 

,¡J5J7 Porteztdo (h• ·d.· L t~un t • 'c .. ~:·~> Fr.m cisco p ~tra caer 
ú \ ·i.,cachas. 



ANAJ.t:.<; OFL INSTITl'TO OE INJENIERO!' 

4650 Lavaderos del Carmen al N. O. de Siberia. 
4663 Vega de Guaiyaques. 
4670 Portezuelo de la Coipa. 

4,700 á 4,800 

4715 Lilguna seca de Portezuelo. 
4¡:2S Tres Cruces, 

4 7 35 Vega ele Los colorados, cerca de Cuevas de río !\g uas 
Calientes. 

4740 Cerro \ ida) Gormru:. 
4785 Lindero cerro Hornillos. 

4Soo Pie E. Ceno de Licuncilu t. 

4S 19 Lindero Cerro Gemelas. 
4S37 p, rtc:welo de Trc. Quebradas (líncn). 
4R70 S :11• frnncisco (Copiapó) F. C. T . vía Puquios. 

4.900 á 5,000 

-19Clh Ltnd<•ro ·prrn l\1ac6n. 
4961 id. en cord6n E. de Catua. 
497 5 ~litM J nca huasi, costado . uc Pastos Grandes. 
tJQ85 Portezuelo tlc la Lagunill:1. 

5000 

sooo 
soro 

_rj0 17 

5°~1 

s,ooo á s, 100 

V cg:1s de Chaj nantar. 
id. uc Aguas Calientes. 

Lindero Ct·rro Vicui'ta. 
id. Cerro Lucho. 
id. Cerro Bayo. 

S, IOO á ,5,200 

e; 1 oo Punczuclo Llc Sapalcri. 
511 o Lindero Cerro de ln Coip;l 
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51 23 Cerriro cónico en la línea divisoria. 

5130 Lindero en punta . :.tlla Cerro Río Negro. 

5149 itl. Cerro Lina. 

51 54 Punla en barranca al N. dd 323. 
5160 Lindero Cerro Lconcito. 

5 1 7 5 id. Cerro H o m brc 1\1 uurto. 
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5188 Punta rojiza a l S . E. del Cor<.lún Aguas Cal ic rnc. 

5,200 á 5,300 

5200 Portezuelo entre Ltguna Blanca y S apalc ri. 
5 200 id. del N e gro l\I ucrto. 

5~69 I.ind<:ro Cerro Ratones. 

5274 icl. id. Bravo. 

5,300 á 5,400 

P ortezuelo de Chajnantor. 

id. - de Aguas Calientes. 
Li ndcro Cerro cónico de Chamaca. 

icl . Cnrdr;n Tumhrl'~. 

5300 
5300 

5303 

53°9 

53 13 
53!~ 

5322 

5339 

5343 
5360 

Portezuelo dt! 1' .. tsLos G randcs con St:lto Pugio. 
Cttmbrt• C(• rro t'ili. 

Lindcrc Cerro Pocitas. 

id. id. Toco. 
id. id. Cuero de Porura. 
id. id. Panteón de Aliste. 

5379 L-'unta ur, Cord(m Gallo 1\1 Ul:rlu. 

5JBG Lindero Cerro 1 lnnco. 

5,40::> á s,soo 

5404 Lindero Cerro Sapaleri. 

s,soo á s,6oo 

5500 Pico de D oi'la 1 nés. 

5500 Punla N. E. de los Cerro;; del Rincún. 

5501 I..inclero Cerro Tultul. 

55 r 5 id. id. de Potor. 
(j 



55 .. H 
s-;1 
55i9 

\'\: .\L LS Dll. J ~;;T ITI.J10 111. I~JI :\ 11 RO. 

Punt.t alta Cerro Putas. 
Lindero n:tcimicnto Río Chaj n.unor 

id. Cerro Bla nco. 

s,óoo á 5,700 

56 1 3 LinJero Cerro U os J 1 crmamt~. 

son iLL » ~ htcón. 

5655 id. )\ Juercgra nJe . 
56éo Cerro Jd J l: nc~diw. 
5691 Punta de.: lu::; Cerros de Tumi~.t. 

5'-i 10 PL nl.t .dta lerru 1 nc.t-hu<:~i. 

S~ 1 ¡ \'olc~\:1 Col.lchi. 

5,8oo á 5/)0o 

5!\33 Lindt •ro Cvrro Tuslc r. 

sR.,S ítl. " al O. de.: Sap.dt•rí . 
.)• u l'u·n L 1:t L c,;,ru . \ ~~ll'l!j Calb t ~cs :d E. dd 1¡3. 

sSoo Cerro de Inca-hu :si. 
5V)¡ ~ t·,·.trll) d .; Canch.t . \ rciolb". 
sSS1 CumLrc Lk- (..;rrn II Lc:.r. 

5,1)00 á ó,o:o 

5903 l'umi ta!> O. <.le Punt·ts :'\ t·gras. 
592 s l .inclero Cerro ~~ ojon<·s. 
sCJ=.:J id. ,, . \ g ua•; Calientt·c;. 
51Jj·l Punt.L Cerro .\ g u.ts C.d ien l ·s. 

5f)'J1 Li mkro e '1'1'() f\ wfn.:. ti~ p \S ~ OS Gr.ttlllcS 
5?9 ~ Cc..:rrn l.ícancaur. 

6,ooo y más 

fJO.D LinJu-o <.."-rn> l' unt .• ~ .\ l'~ r~~o.;. 

03')4 Cumbre Cerro Ci~tH.~~·I Gr •. ndc..:. 
6..¡o t :\ c\·atlo d~ P.~;:,tu .... G ra ndcs. 

66oo Llullaillaco. 
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12.- DECLINACIÓN Y AZIMUTES MAGNÉT!COS 

Al Lr<tta r de esta ma te ria se hace necesario \'olvcr á repetir lo di­

cho sobre los cronómetros dl,; bolsillo Dt nt. 
En las ciudades, donde las ocasiones ele estudio de sus irregulari­

dades y determinación de su ma rcha dia ria potlían rcpcti r.:>c, esos 

instrumentos pudieron utilizarse: muchas ,·cccs, como se ha visto, 
pero en b~ cordilleras y en los , ·i:1jes que no se h :1CÍ;u1 c·n rontlicio­

nes U:.! comodid;lll p.1 ra el tr.tsportc, su marcha desordenada y sus 
mO\' Ímicntos imprevis tos, de te niéndose cua ndo el frío cra excesivo, 

hacían inseguro é inútil su uso. 
Con observacionc.; circunmcridi<tnas dt.: sol ú de estrellas, la opc­

ción de dete rminar la \'úriaciún magnét ica se ha repetido e n nume::­

rosas ocasiones cacla \'(.;7. C]LIC l:t ci;·cun;t'1ncias lnn sido favo raules. 

Algun:t<> :mot·t~·ic)n "' d · v trÍ ~leinn t• · cl i11:·n·¡o;; h 111 :t'~wnd'1, como en 

Copiap:J, un..t amplituJ de ~ngulo C]Lt...! llcg 1ln h ts:.1 1 ' 30" y en b · 
:lit.,._ ('(\¡·cl;llC!ra'i lbm/• m h d. · uwt vc·z In atl"n t:' i,)n (•1 h ":l"l d e• tlll 'l 

nota J!c Jifercnci.t en l.ts lcctur.\5 m tg' ll ~ti.:as de los diversos instru­

mentos comparado:; con las anilúz.ls difcrenci ts tl:.: los mismos cn 

otras circunslancias. 

L-. f,t!ta de estabiliJ .ul e n lo:; ob~ervat :-ios ú estaciones .y hs mo­

lestia!; consig uientes :i la intemp~ric c a loe; c.unp:tm•2nto:; del explo­

rador, no p ::!rmitían reducir~\ ousc rv tcion cc; s:stcm·ltl<t<; cil.!rtos fcn~~ ­

lllPnn·~ t'J. IIf:! dt•.;;pir>rt:ln inrr·n: · y p·t.lri.¡n c:nll'lucir á res:Jit·tdos 
importan tes. 

U na serie de observaciones \' t:riri cada~ en Copiapó para la mejor 

oricntaci0n tle l.t base, habían d.ttlo un promedio de r 2n ..¡.()' ¡nra la 
dccl innciún mngnl:tica ori<:ntal. 

Los trab:tjos de la comisión de astrúnomoE;, \'Cri fíe:~. dos con i nstru 

mc.:ntos adecuados di 'f\)11 los siguiente.; n :sultaJos par,t 1<15 constan­

tes mng nt:ticas n Copiapó, Caldera )' .\nwf.1gasta, usa ndo el mag­

netómetro ele l\lcy<:rtei n: 
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11 OW-'"ACIÓ~ 1 "Cl.l 'ACIÓ .:-J FUERZ.\ JJ ORI ZONTJ 

Copiapó .. . 1 2 <> 35' 3· E: 3 hrc /88,:8° 52' S.: 26 Obre jSS1o,-769: 4 Shrc ¡s: 
Caldera .... 13l• 3~ ' 1. F.: 18 Obre ¡88·.? 8° 1 S' S.: 5 Nbrt! r88 o,2; 59: 18 Obre /8: 

1Antof:1gas;ta t 2° t ' 5· E : 16 Dbrc ¡SSI241
' 29'S.: ~ ~ Dhre ¡ss

1

o,2775: 17 Dbre js: 

Las componentes ho rizontales de la fuerza horizontal magnétic 

es tán expresadas en los tres e lementos de materia, espacio y tiem¡ 
de que dependen los fenómenos físicos, es tlecir, la masa para apr• 
ciar la canLidad de mate ria, la unidad de lonjitud para comparar 1< 

espacios, y la unidad de t!empo para estimar la duración dd fen1 
meno. 

Las tres unidades constituyen el s istema llamado C. G. S., ccnt 

metro, masa y segundo, pero modificando la teoría de Gaus con 
!:>U~ L iluciúu del gr.unu-llht~a . 

En Copiapó se ha fijado el meridiano astronómico en el tcrren 

por med io ele una cruz g riega pintada de negro y blar:co contra : 
roca en la fa ld,t del cérro del Rosario que m ira al norte, entre h 
calles <..le T alcahuano y Yumbel, dispuesto de tal manera que e 

instalar un ÍrtStrumento en el pilar de observaciones contic-un al el 
tremo A de l;t base de triang uhtciún, Las ta apuntar á la cruz bu: 
cándola diagonalmente al lado opuesto cid valle ~n aquella dirccció1 
para tomar la posesión matcm{Ltica dd sur astronómico. 

La figura sig uit:ntc explica esta disposición. 
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MM. 

F 11 11 t nf;¡g;¡~f: l, r ·1 pi li-1 r d<• nh~f'rv;Jrinnr•'\ t'..:l ;.\ cnlocado d<:mrn dr· 

L1. est;tc ÍÓn c.h·l fc.:: •-roC~Lrril inmt:"dia lo ;Í la puc d.t de:: l!ntrada pard d 

tráfico de carros, dando vista ;ll cemente rio, en cuya inmediación hay 
una sei1.1l Je mampostería que sirve de mir.1 según un ángul o hori­

zontal (k S9° 15' 1 3·" ..¡. cuntaJu tlestlc d S astronómico. 
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Hcspi.taL 

/); 
nMinc 

u_ 
O flilur cid Obsei'VDL • 

. LIIIIO 

Pot· la circunstancia de estar este punto inmediato á los paralelo~ 

de los desvíos del ferrocarril y otro motivos d~ d esv iac ión que 

:lhnnrl:m rn tales lugares, dch~ pmferir~~. para la n.!ctificnción de l.:ts 

hrújul.:\3 d p;Ja, ;,ll,li.,;J;ulu al c~.;uH::IIlt: riu. 
E n algunos puntos de la alta cordillera <lunde no ha habido oca­

sión de determinar la dcclin;.LCÍÓn de la aguja magnética con preci­

sión, se ha insistido siemprr r n r~p~tir y ~ ~..:gurarse del v~lor de 

este ángulo para los efectos de los it ine rarios de caminos )' demás 
dutus LUJ!Iadus cun la br újula. 

Y, así se puede dar pa ra cicrlas luc<d idadcs como Ma ricunga, Pe­

dernales de la Ola, San Pedro de Atar,un.t, Tilutnuute y otros, el 

promedio de varias operaciones, á veces en distintas épocas y con 
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agujas de diferentes instrumentos, confrontando además las alturas 

circunmeridianas por medio de obscrvacione~ con el círculo de re­

f1e.xión y horizonte artificial, 

Los resultados así obtenidos, como Jos de San Pedro de Atacama, 

Zorras de Guanaqueros, Copiapó y otros merecen á este respecto 

especial confianza. 

La vari<tcil'>n obtenida en Guanaqueros es el promedio de cinco 

operaciones verificadas simultáneamente por dos observadores con 
sus rcspccti,·os instrumentos; y de siete operaciones en la misma 

forma resultó la que se da para San Pedro de Atacama. 

CUADRO DE DECLINACIONES MAGNÉTICAS 

LOCALIDADES 

Copinpó .•. . . .. .... . 
c~lder~ .. .. ...... . . 
Máquina A tacama, Ca-

chi}li}U .... . . ... . 

Maricunga ......... . 
Pedernal(·s de la Ola. 
Mineral de Carrizalillo 

lin:t Alt;1mira .. . . . . 
Vaquillas, mina Buena 

Esperanza ...... . 
~~ in:.t A r·turo Prat. .. . 
V r>g::~~ dP r.u:.tn:.t']Ut•rnc; 
Tilomont(; ....... . . . 
Antofagasta (puerto). 

~San Pedro de Atac:una 

DECLI~ AC!I)~ 

OlliL"'TAL 
1..\'J'LTU DES LONOITUDEl:l 

120 33' 
T 30 38' 

IJ0 2.) 
1 ~o I -' 
" :> 

140 1, 

12° 41 1 

'2 70 2 1 1 33" 5 700 !21, :! ~~~ 5 369 
27° 04' os"9 ]0° -t9' os"~4 « 

.! 7° u4' 2t>" ó~l' s<r 1 i' r 7 45 
(?) :!6° 59' s8"6 69° o6' so"o6 J86o 
(?) :!6° 19' 2 1 •• 69° r 5• 29'' 3420 

26° or'2o"670° 19'52" 1035 
2 5° so' 02'' 690 52' 26" 2 1 oo 13o o7' 30" 

1 ~o 28' 25° 2.,' 37'' Ó9'' 18' 49" 3400 
13° 23' 25" 2~n 59' 4<1'' 69° 3:2' 56' 2 712 

l ? 0 oJ' s" ? 1° 3.1' 113" ARo 35' 4 r" 3983 
1 [ 0 51 ' 8" '2 J0 so' 42" 68° 1 0' 15" 2400 
12u0 1' 5'' 23° 38' 39"370° 24' 39"15 (( 
1 1 o o¡' 2 2° s8' 7" 3 68° 14' 53" 2 24201 

RUMDOS 1\'1:\CNÍ:TICOS 

El uso de los azimute.c; magnéticos, á pesar de la poca exactitud 
de las lecturas, las variaciones imprevistas, las perturbaciones loca­

les y tantas otras causas de error, son siempre útiles y prestan opor-

1 
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tunos servicios al viajero y al explorador minero sobre todo, que usa 
siempre la brújula como t1nico medio de g uía y orientación. 

D el siguiente cuadro se podrá aprovechar un g ran número de di­
recciones magnéticas, habicbndose escojido para formarlo aquellos 

puntos 6 lugares poblados 6 de minas que más inte resan a l minero 
ú otros que por el vasto horizonte que abrazan, ofrecen ventajosos 
puntos de mira y orientación. Si lleva consigo el viajero el mapa, se 
a horrará este trabajo, pero á falta de él, bas tará llevar en carte ra los 

datos que contiene este escrito. 
N o se figuran en el mismo cuadro la la titud, longitud y altura por­

que en los cuadros correspondie ntes se encuentran ya expresados 

estos elementos. 

EST,\ClÓ~ N EL OlliSPO ( CElWO DE LA t.:OST.\ 1~ ~1 I:Dl.\1'0 

AL PUERTO Olll ' PtTn) 

Moradito (lindero) ..... • ... : .. .... .. . ... .. . 
Ánimas (de Chafiaral) id ................. .. . 

Cerro Negro (de Cabeza de Vaca) id . . .. . .. .. . 
Doi\a 1 nés . ...... .. . . .. . . ............ . ... . 
.Paso Malo (Chailaral) iu . ... . .. .... .. .. .. ... . 

ESTACi ÓN E~ PASO .\JALO 

Ánimas (lindero) . .• , • , ... •. . . .... . ..•.... .. 

l\Lit1 illas id . • ........... .... . . . .. . . .. .. .. .. 
Pan de Azúcar (isla) . ......• . ..•..•.•.•..... 
Obispo (lindero) ... .•. .... .. .. ... ..... ..•.. 

ESTACIÓN EN ~lX lLL~~ 

Puso ~1nlo (cumbre lindero) ...• , ••. ........ • 
Portezuelos Blt\ncos (Qucbradu Chnñnrnl) . . ...• 

E smeralda (lindero) ..•• . .• ... . . ...... . • .. .• 
Florida (lindero) . .. •.. . . ...•.. .... .... . .. . . 

Bombas (lindero) ........ ... ...... .. . ..... . 

' o .. 55 
N. 4oo 
S. 611! 
Y'\ -401 

'J "* 
:\ . 70 

S. 640 
. r sui 

N .., - ol • .... .1 :! 

S. J ti l .¡ 

S. rSol 
1 

S . 3°1 
N. 36°~ . 

• 701) ~ 

N. 18°} 

F.. 
E . 
E. 
E. 
o. 

E. 
E. 
o. 
I ~. 

o. 
E. 
o. 
o . 
01 
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ESTACIÓN EN CF:RROS DE LAS VACAS (FRENTE Á MONTE 

AMARGO) 

Tia Ramos (cerro lindero) ....•......•.....• 
Roco (cerro lindero) . ........... .. ...•.•.•.• 

ESTACIÓN EN ALGARROBO ( CALDERA1 LINDERO) 

U staris (lindero) ....... . ... . .. .. . .. ...... . . 

1\.1 orado id • •. . •.•.•..• • •• • •• • . ...• • • · · · • • • 

ESTACIÓX EN EL TOCO ( CERRITO DE LA CASUALIDAD) 

E. 
E. 

E. 
E. 

C nti ncla de Caracoles (1 indero) . ....•.•..• •.• 
Limón Verde (lintlero) . . ............... . ... . 
l nca, de Ca1a1na . .•.. .•.• ....... . ...•.•.•.. 

S. 37°~ E. 
S. 46°t E. 
S. 83° E. 

F.STACI ÓN BALLENA 

Refresco (estanque de la Estación) . .•• •• •.•.•. S. 55o o. 
Catalina del Sur (Chimenea) ..... ...... ..... . S. so! o. 
lr G . aquc crn1anta .. . ..• . .. .... •. . ........•.•. • S. sBo~ E. 
Máquina Benefici;~dora de Cachinal . ... • ....•• N.J4o E. 
Oficina Lautaro .................•••...••.•• S. 66o E. 

J::STACH) N C ERRO PEDREGOSO {LLANO) 

Cerro Solitario (lindero) ... ..... ........ .... . S "0°;\ 
•.) "' E. 

Sif·rr;-~. Gorda (iu) .................... . . . 58°1· E . 
L 'tmo'•l Verde ('1d) . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . S. 87° E . 
Pan de Azúcar (Guacatc) .. ............. . .. . . N. 74°~ E. 
Cal;Jma . ........................ . , .... . ...• N.68o E. 
Cerro Colupo (lindero) . . . . . . . . ... ..... ... .. . . 61)0 O . 
Cerro R~tm~cliL:.-~s (id) . ........ .. .. . .. . .. .. . S . 64°! o. 

ESTACIÓN COIP.\ ( LlN DERO) 

Tronquitos. lindero . ............. ... . ...... . 
Pingo. id ..... . .... . .... ....... . . . ..... .. . 
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San Andrés, id .. . .. . .. ...... .. .. .. . ...... . 

Tres C ruces . . . .. ....... . .. .. .... .. ... . . . . 

N evado de ] otabeche .... ... . .... .... .. . ... . 

Monte Pissis ...... . .. .................... . 

Volcán Copiapó ... .. ... . ................ . . 

ESTACI ÓN fl .\ RRA~CA: SAN UARTOLO 

Quima! {lindero) ...... ..... .... .... .. ..... . 

Licancaur .......... ..... , ... ..... . .... .. . 

Socompa .. . . .... .. ............ .... . ..... . 

Chúschul (lindero) . . . ..... . ... .... .... . ... . 

CERRO m.ANCO (íU\lBiü: llE LA PLATA) 

Morro Chañarcillo 
L eones 

Calquis 

(linJeru) ............ .. .. . 
(id) . ... . ..... .... .. . 
(id) .. ... . .......... . 

Potro .................. . . . .. .... . ... . • · • • 

Antibillaco .... ... .. ... ... .... ... .. .. ..... . 
Punta Aspera tle la Rosilla .. .. ......... .... . 
·Puntá de Po trerillos ................•... .... 

ALTO DE PAJO~ALES ( CHAÑARCIJ.LO) 

Mina Castillo . ..... . .. ...... ... . . .. . ..... . 

PuuLa th: Bayo C.-ande (limlt:ro) ........ . .. . . , 

Puntn Picnn ü;:, .. .. • ...... .•..•• ...........• 

S 6.,0 1. 
• " j 

S. 67° 
S. T Jo 
S. 78~> 1-

S. 2 :?0 

S. 3i0 

. 8.¡.o 

S. I 1° 

N.8so 

N. 45o 

N. 3So 
N. 28° 
S. 60° 
S. sBo 

. . 200 

S. so(\ 

T . S so 
S. 70'1 

S. 10 11 

I::STACT6N Cl.::RRO 01-~ T..\ ~riXA ((REST.\ U KJ\ DOIC\~ 

Lindero en Chicharras ....... . ............ . N . 40 

)) N armilla (1 in clero) . . . . . . .. . . . .... .. . 
Punta N. de Hornillos (id) .. ....... . .. . .... . ¡oo 

Cumbre Pii"luno ..... , .. . .. ........ . ... . .. . S. 2o0 

LinJe ro tlt:: Cerro de Fritis .......... ... . . .. . S. 40u 

Cumbre de Loma G rantle . . . .. ..... ..... . .. . S. Joo 

Certo Tajado . , .•.. .. .. . , .......... . ... .. . N. t 5o 

O. 
E. 
E. 

E . 
E. 

o. 
E. 
E. 
o. 

o. 
E. 
E. 
E. 
E. 
o . 

o. 
o. 
E. 

E. 
o. 
E. 
o. 
E. 
E. 
E. 
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rsTACIO:\ EN CmtnRE OEL \'Of.CÁN ALU)IBRERA 

( Altiplamái: de A Jllofa.r:asta de la Sie1'ra} 

Lindero de cerro Oiré .. .. . .. . . . . .. . ........ S. 770} O. 
Lindero cumbre Mojones . .... . . .. ... .. .. . .. N. 12n ~ O. 

Cum bn.: Cu ruto (1 in<.lero) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. 160 E. 
Cumbre de Pciión (cordillera anticlinal). . . . . . • S. 6o0 E . 
Lintlcro Laguna Blanca (cordi llera anticlinal).. . S. 46o E. 
Lindero cerro Robledo ... .... ... . . . . . ...... S. 21 o¡ O. 
Cerro ·an Buena ventura ....... . . . . .. •. . .. . S. 31°~ O . 

Linucro 

1 el. 
Id. 
Id. 

Id. 
1 u. 
Id. 

Id. 
Id. 

Id. 

l:STACIÜ~ EX LINDERO GAHfN 

cerro de Ustari-; .. . .. . .... . ... . . . . . N. ¡So~ O. 

id. Cachiyuyo ..... . . .. . ........ N. 38o O. 

Tres Puntas . ..... .. ... . . .... .... N. 23°~ O. 
};raga .......... .... . ...... . . .... N. 1° E . 
T rnera .. . .. . ..... . .....•. • •• • • N. 43°-! E. 
Lconc.:s . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . ~- 1 7° E. 
C.mltallllu . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . • ~. Hot E . 

Cerro 13uenos Aires.. . . . . . . . . . • . . . S. t 6°t O. 

Morro Chaiiarcillo .. : . .• . .•• .. ••.. S. 33°! O. 

Checo ........ . • .•••.• .. • • ...•.• S. 37°1 O. 
J d. Potrerillo. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 5 2o-} O. 

!ú. J csús l\larla .. .. .. . . . .. .. . .. .. .. • . 66°i ü . 

I•.S l'At:IÚN t:;N TIU.:s CllA. ARES ( !IN.\ DESCUTIRIDOkA) 

Lindero Calquis . . . .. ...... . ... ........... . N. 62o O . 

Id. Vi7.cacha .......... . ... .......... . S. 54°~ O. 
1 d. Estancilla. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. 1 2o E. 

f O:.T.\<.IÚ~ EN L.\(;U:\ I Ll.A (COKDILLERA DEL NEVADO) 

Lind 'ro Cadillal .............. . . . . .. . . ... • S. 73°t O. 
r \'ado de Jotab ·che ..... .. ...... ... . . . ..• N. 53° O. 

Dos H ermanas ... . ............... ..... .... N. 13° E . 



A~.\lES DEl. I~STITUTO DE INJ F.NIE ROS 

ESTAClÓI'\ EN l'STARl~ (cOrL\PÓ) 

Linclc:ro f\ J orado . .. . ... . ... . • . •... . . . ...... 4
.,o l 
- .¡ o. 

Jcl. Galleguillos .. . .. . .... . . . . ... . .. . . . N. 4 ' 0~ o. 
1 d. Chamonnte . .. .. ......... . ..... . . . S. 7 ?OJ - ... O. 
Id. Cachiyuyo de Oro ... . .. . . . ... • . . .. N. 44°} E. 
Id. Jesús l\ laria .. .. . . . . . . . ........... . S. '40J 1~ . . 
1 d. an J uan ... . . . . . . . .... . .......•. . N. ...,o 

,J- O. 

r:ST.\C'IU~ U\ UOT ij t.:EI.A:, (e ORntt.J.f'R \ flf. A:\ TOFALL.\) 

Lindero de Achi .. .. •. ... . .. ... ..... . ..... .. 
Hso R 

Cerro Nevado de Colorados .... . . . ... . . .. .. . S. " - () .).) O. 
(' f'rro PPi n:tclo .. .... . ..... •.. . . . ......... S. 
Cerro de San Francisco . ..... . . . .. ... ... .. . S. sn o. 

Los siguientrs M ÍmtJtf'' hnn 'ido tomaclnr. rnn trnrlnl itn· 

Lind ·ro cerro Vicuña . .. .............. .. .. . 
1 d. icl. Pi ngu ......• . . ... . . .... . ... . 

F arellún junto á punta sit.:rra . an .\ndn~s .. . .. . 
Lindero ~ierra Fraga . . .. . . . . ... ... . . .. . .. . 

1 d. id. Terner:-~ ... .. ... .. .... .. ... . 
:\J orro sur de Puquios . .. .. .. . ..... ..... . .. . 

Aguada Buena Espcmnza del Chim br"rO . .. . .• 
~ Torro C hico d<> Cachi r uyo . ..... ... . .... . . . 

r d. t'\ lto de Cachiyuyu . . ..... . . .... .... . 

~so 4'1o" 

41°58'40" 
S?oJWoo" 

65°4o'oo'' 
' " 1 2J(\.!31JU 

1 3io 4'oo'' 

Punta alta corrida de \ a ra" . . . . . . . . . . . . . . . . . 344-0 JO'oo'' 
Abra frente á Vicuñ:-~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~6°56'oo'' 

l'uul.t rlhrl al F.. de portezuelo l.l .unpoc; . ..... • :!OS0 :?0' 2o" 

Id. culmin:uuc de cerro Dulci nea . ..... . ... 1SJo2 1'4o" 

Id. id. hacia el F. . corriJa Dulcin<;a .. 147".37'00'' 
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~ST.\C I Ú~ C~ CERRO Ft.ORJn.\ , Al. ~UR 

Lindero cerro al N. de la Florida ... . ....... . 
1 d. en morro blanquizco. detrás cerro I\' cgro 
1 d. mal alto ~.;n sierra Carmen ... .... ... . 

] d. N. ele corrida Tres Gracias .. ....... . 

1 d. en el llano al N. d<:l ant ·rior ....... . 

Bandera r\. O. eh· Ct•rro X egro .. .... ...... . 

'3°4s'oo'' 
316°58'2o" 
l 64o23':m'' 

1 10o5 ioo'' 
s603 ¡ '2o" 

32° 14'2o'' 

Lindero cerro N. el· la l-'lorida ... . .. .. ...... 309°oo'oo" 
Id. id. S. iJ. id .. .. ... .... ... .. 291° 15'00" 

Id. más alto <.:n sierra Carm< n .... . . .. ... 244°40'00" 
1 d S t D · 1 -, t 0 4 ' 'oo" . cerro , nn o om1ng-o. ... ... .. . . . . . • . • .. 

E<:;T \C'IÜX r.~ TRI ~ C f( 1\('1.\ S 

D011a 1 néc;. . . • . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . 5 5° 4' 40" 
Indio JllUf'rto......... .. .......... . .... . .. 71''46'2o'' 

\ 'iculta. . • . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 1 oo0 JO' :!.o" 

P~.;inctil (cono plomo) . _ .......... . ......... 123°59'00" 
1 el. (cono pronunciado) . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2~053'00" 

rST.\ Cl tJ'\ CTRRO S.\~ rma~ m : TRF-., I'U~TJ\S 

.\guada de la Buena Esperanza ............. . 

Chimenea ll<.: la Buena Esp~;r.tn t..t ...... ..... . 
Lindero morro a lto d<~ Cachiyuyo .•..•..•.. . • 

1\lina Andacollo (puerta clc lmccl io) . . ... . ... . . 

Limle ro de Cachiyu)'O, de g ran triangulación . . . 

S 1 .. 

1.1 °.).) 20 

'5i" ¡'oo'' 
1 6·so 9'4o" 

'77° 9'4o'' 
J>unt,l cerro Oj.tncos . ................. . .... 191°40'oo'' 
Cerro dd ChivHto .... ...................... 312°57'40" 

f.~T.\CIÓX F.:\ CUE\'I T .\S, n·IU<O \'OLC \:\ COPI.\J'Ú 

Lindero cerro TronquiLos ........... . ....... 2S0°::!S'2o'' 

Id. id. S~-tlitroc;:\ de- an l\ligucl ... - . ... 203° 5'4o" 



ANALES DEL I~TITUTO DE lNJENlEROS 

P unta cerro de l A zufre. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90°59'2o'' 
Pnstillitos. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46°41 'oo'' 

EST.\ CIÓN El' CUESTA DE .MARICUNGA 

Lindero cerro H uanaca . ..... . ..... . .. .. .. . . 

Id. id. Colorados . .. . . .... . . . . ... . . . . 

Td. id. Pastillos . . . .. .. . .. . ...... .. . . 

300°28'2o'' 
52o3s'oo" 

1 00°43' 40" 

ESTACTÓ~ F.N CERRILLO nE SlDERIA ( CAURC IIARI) 

L indero Pocims . . .. ... ........ . .. ... .. .... S . 

1 d. Pastos G randes .. . ...• . ...•....... . 

Cumbre culminante de P astos Grnndc>s ....... . 

Cumbre al N. E. del ante rior . . . . . . .. . . . . . . . . S. 
Sc111 i\utuuiu lk lu!) CuLn.: . . . ... . .. . ... ....• S . 

Punta más orienta] c.ld gran cordón evado .. . . N. 

Id. Coyaguaimas .. .... . . . : . . .. . .. .. . . . .. N. 
Abra del ·roro. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N. 

Punta de Olaroz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N. 

• ESTACIIh:, C'U!\IIIItP. IH: L l'llO I~J;TA 

30 
1 ... o~J 

J 4 

190 

"'40~ ..) * 
Ó5"~ 

1 Ol 
~ 

zu 

90 

E. 
E. 
E. 
E. 
E. 

E. 

O. 
E. 

Llullaiyaco . . . . . .. . . .... .. . . . ... . . . . ... . .. N. So0 E. 
Punta J et Viento . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . S. 20° E. 

PunLilla icrra Áspera ...... . . , ............ . S. 28° O. 
Cerro de 1\guas Blancas . . ....... . ... . .... . . N. 45° O. 

IJ.- ENLACE DEL MAPA DEL DESIERTO CON LA CARTA 
GENERAL DE LA REPÚBLICA 

No ha sido posible procurarse los elementos necesarios para ligar 

estos t ra bajos con los de la gran carta geográfica de Chile del sei1or 

Pissis. 

En operaciones de esta naturaleza los da tos de construcción son 
indispensables. y s in t<des ele me ntos cie ntíficos para la yerif1cación 

é indagación de los puntos, nada se puede comprobar. T ampoco ha n 

quedado las scñA.l~ materiales en el te rreno. 
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i no obstante, las hojas de ese mapa hubieran sido esmerada­

mente construidas, siempre servirían pa ra los fines de comprobación 

)' referencia requeridos, pero es por desgracia evidente que la gran 

carta del señor Pissic; ha sido desfigurada, sea por los dibujantes ó 

sea por los litógrafos, pues los cálculos del ilustre ge01ogo y geográfo 

que hay razón para suponer perfectos ú exactos, no concuerdan con 

las indicaciones figuradas en el papel. sucediendo así que entre las 

indicaciones del mapa, para la situación geográfica de los puntos y 

los resultados de cálculo en sus registros ó cuadros de latitudes y 
longitt~des. se descubren notables y chocantes contrariedades. 

Tómense al acaso los puntos más cercanos á la ciudad de Co­

piapó. 

1 - ~ t OOilDF.tlD.\ ' DE PI 1 C'()OilDEUM DE IJ COII. ESI'L. 

~U.\HH"~" 
I.J\T ITUOR'i l.n:.;t:lll' IIES LA 11 rl'OE<; I.Q:SGITUIJI'.S . 

---- ---
Copi:IJx', (Jl i:IJ'.'\ de .\rmn~) .. • .•.. • •. .. Z7" 21' 30"' 7ct' t :fzo" 5 z¡n 22' 16"oo ¡on 19' 59"00 
)e'Ú.~ ~l:lrl:1 (c:uml.rt•) .. •. • • • • • .. . • . : ¡ n 27'oS"987t:1' 24' 14" 39 
l'inl~td:h (id.)... . . . .. ..... ..... . ... 27° 36' SJ"" 1¡ct' 29' 14" 00 Z7'' J:l' 54" 6 1 7ct' 22' 54" 21 
Ch (" 1 l ? o ' ,. • (ji · !:>'" oo 7 o • '' r1' • s·· S6 I.'CO IL . . ... .. .. ................ -7 30 JI l O 7 10 5 -7 JI 01 107 05 5 
~lttfftt ti -.• CIHf\un .. ilt~t (:• 1. ) ..... ...... ~7' .. ,. , ..¡7 '1 7 70"' ~7' J,S t" on •7 'f.j' t .¡.U ti?~T~ .21)" 44"' 6o 
T c:rncr.t (id. ) ...... . ...•...•..... 2 7'' 12' s~''16'J" 45' 2l "OOr7 r6'z1''1z16<f'44'02"3o 
l'unta l'lata ele: Cerro nl:\nco (itl.) .. . .. zS" 01 ' 25" 2 71:1' 13' 5:!"oo ::!8° o t ' 5::!"00(0" o¡' 42"' 42 

- · 

~e obsen•a en ste cuadro C)Ue la" l:uitudes de Pic:c:ic;, son todac;, 

á excepción de las de Copiapú y Pintadas, inferiores á las nuestras, 

afectadas de errores por defecto, al paso que las longitudes del mis­
mo. fll r.ontrarin. c ~stán excedidas ú afectadas de errores por exceso 
sobre las de la Comisión Exploradora. 

Las aproximaciones satisfactorias que resultan para algunos de los 

puntos seiialados no se comprueban, como <.lejamo dicho al princi­

pio, para las coordenadas del sd\or Pissis, con las indicaciones grá, 
ficas de lm; mismas c;n el mapa. 

Deduciendo I:L-; diferencias que resultan del anterior cuadro, apa­

receu éstas curnu :-.igue11: 
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N OMBRES 

DIFERENClAS 11 

---,---"- -1 
EX L AT ITUD E.'l LONGITUD 

------ - -- ---·----111- - -------- - --l 

C opiapó (plaza de A rmas, . . . ... + o0 oo' 14" oo¡ 0° 0 2 ' 2 1" so 
J esus Maria . . ... . .. . .. ... . .. . 
Pintadas .. ... ... .... . .. .. .. . . + 0° 03' 59" 29 o0 o6' 19" 79 
e h o ' " 8 o ' " eco . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . - o oo 29 ' o o 04 49 J 4 
~j 'l d Ch" ~ ' 11 1 o 1 

H o 6' '1 
n orro e a narc1 o .. . ...... . - o oo 27 19 o o so 40 
T 0 0 o . 11 0° o ' 8" -o crnera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - 3 2 3 1 2 1 I ¡ 
Punta Plata de Cerro Blanco ... ·j - 0° oo' 26'' So 0° o6' 1 9" 79 

= 
T ornando ahora las d istancias correspondientes sobre el mapa 

resultan las siguien tes inaceptables d iscordancias: 

1 
1 

DI."TAJCI&S DISTUfUS 

NO l\1BRES Dlf'BRESCJ& ' 
PlS~tS COi\f. l::SJ>L . . 

--- - --·- -
l 1 

1 METI\ OC:: MI·:TROS :'.fETRO~ 

Copiap6 á Pintadas . . . ........ /1 
1 

8,258 29,3 75 ~ r, r r 7 
Pintadas á C heco . . ... .... . . . . 32,125 28, 169 3·956 
J estís 1\1 aria á Checo ... . . ... . . ,){.375 J I ,OQO 3·375 
J esús l"laría á Pintadas . . . . . . . . 2 r,7 so 10,876 10,874-
P intadas á 1orro de Chañarcillo. 14,625 23,060 8.435 

S e observa que todas l::ts d is tancias de Pissis está n excedidas, me­

nos las do5 últimas. lo que parece resultar de un error tipográfico 
que ha cambiado Jos nombres de <.los puntos. invi rtiéndolos, pe ro 

atín cuando asf desaparece la enormidad, siempre subs isten para los 

mismos pun tos los chocantes errores que afectan á los demás. 
Es tableciendo es tas comparac iones pa ra otros lugares más dis­

tantes de Copiap6 a l norte, los e rro res son atin mucho más considc-
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rabies, llegando muy á menudo á 10, 20, 50 y más t¡uilómctros de 

magnitud; pero como no se t rataba sino de ligar un mapa con otro 

por el ex tremo sur, no se considera de inter~s ni necesidad ·1 con­

s is:nar las demos traciones de tales difere ncias, bastando con lo dicho 
p:lr.l evitar que en lo futuro c;e reproduzcan tales e normes errores y 
cotwcer de que debe.: prescindirsc en al.J oluto de consul tar una carta 

cn •1uc toJo está desfigurado, tanLO lo · grande:; rasgos geográficos 
como los de detalle. 

14- TRAZADO DEL MAPA 

En I,L necesidad de que las extensiones de la superficie del globo 

C]UC se desea figurar en el papel. no sufran alteración en cuanto sea 

¡.wsiblc..!, ni en los :ínguJos, ni en las dimensiones lineales ni en el 
át\.!a comprcndid,t, busca ndo al <.:!fecto el medio de hacer desarrollable 

la forma esférica· como se desnrrolht un cono ú un cilindro .• se ha 

C0113Ultado, entre Jos numeroSOS meuios de prop.!CCÍÓn imaginados 
po r los geógrafo·, aqud que más conviniera á esas n<.:ccsarias con­

dici ncs. procumndo á la vez atc:nder ~·1 objeto, á b naturaleza y á 

fo: uso · para los cuales el mapa en cucstijn está u es ti nado. 
El nMpa gl!ográfico del desierto y cordi lleras de Atacama. ence­

rr.mdo la extensión de superficie terrestre: comprendida entre los 

parJ.Ielo de 21° 30' á 28° 30' ., quedrt dentro dt las alturas m<;-ri­

diunales donde sin in~.:onveniente Sl! puctll! n:pn::.ent.u un cuadrilá­

tcm cu .. dquicra Jcl esferoide tcrrc~strc por un paralclúgranw rcctili­
nc..:o ccluivalente, sin alterar scnsiblerm.:ntc ni las superlicies, ni las 

direccione::;, ni las distancias. 

Entre los diverso· sistemas de proyección conducentes á este li n , 

CJUC es él convenienle á una carta destinada á usos prácticos 6 in­

du:>trialcs, á guía eh:: viajeros )' exploraciones mineras, á usos vulga­
res :i la ve1. que á inc.bgaciune:i cicnt/ficao;, el de las cartas reducida::; 

de :O.Ierc tor ó d d ciJindro recto de Lambcrt que rcprouucen las 

cu J:· ... lerMd L~ geo6r.íficas c.:n l~ti tud )' longi tud p r medio de rectas 

pt rpcndicularcs entre s i. son las que nu:jor rcsponclt:n á tales fines. 

L\s proyecciones cilíndricas, aún cuantlo no tienen como las có~ 
1 
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nicas la ventaja de figurar las distancias medidas sobre los paralelos 

en su verdadera mag nitud con relación á sus respectivas latitudes, 
ofrecen no obstame, el medio de guarthLr la exactitud de bs longi­
tudes en el paralelo medio sirviéndose del cilindro secante en este 

círculo, dando lugar á muy poca desfiguración en las longitudes ex­
tremas de una carta como la presente, que tenie ndo su media en 

25o sólo se extiende hasta 4° hacia sus extremos N. y S. 
En cambio, las distancias contadas sobre el meridiano, guardan 

su verdadtra magnitud, igualá ndosc la prorecc ión con el desarrollo 
del a rco correspondiente en l.t esfera: correspondiendo así parrL cada 

grado en long itud, ell funciÓn del radio deJ paralelo Y ueJ <.:0SellO de 
~u lati tud, el valor 

2 ~a' cos. / 

360 

En consecuencia, tomando 100.925 metros por valor del g rado de 

paraldo medio en 25° de lati tud, la magnitud del minuto de longi­
tud corresponde á 1682 metros constante, al paso que la del minutu 

de latitud poco ó nada se rlparta uc 1846 metro~. 

En la <.'Scala adoptada de :! ;, 11\ ,ou• las dimensiones están así 
representadas por 7.38..¡.mm milímetros para el minuto de meridiano 
y 6. 728mm milínwtros para el minuto de paralelo, y para facilitar d 

uso general de la carta, se figurct en d margen la doble escala geo­
gráficá y kilométricd., á. r;uún esta última, de ..¡. mihmetros por l-itó­

metro. 
Así graduado el papel del mapa, se han trazado sobre: él por !iUS 

coordenadas geográficas todos los puntos de la triangulación, y por 
intercesión todos los demás r¡uc completan la t riangulación haciendo 
en total más de mil puntos fijados coo precisión ú con satisfactoria 

exactitud. 
La escala de 'l;, ••'1111 11 necesaria para· aprovechar los detalles que 

en escala menor no figurarían, da al mapa una magnitud tlemasiado 
grande: para el uso común, y aún reduciéndola en una mitad, á 

'G-rruku• todavía no se pres taría cómodamente al uso portáti l <.:n 
cuya forma está destinado á ser\'ir á los viajeros y mineros. 
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N u tanto por la exttnsi6n en latitud que abraza, 6° 30', sino tam­

bi~n por la que abraza en longitud, t::ntre los me ridianos 66°33 á 

71° pr6ximamente, casi tres veces el ancho medio tle Chile central 

y meridional. la dimensión más cómoda para el viajero será la de 

Tu o~oou· 
Oentro de tales líneas, el mapa tie ne, como se comprende, para 

la escala de.! :r:.o1
000 • casi 3 metros de largo por 2 de ancho; para la 

de ;.oo\.HnJ 1.50"' x 1m y para la de run~11HHl corresponde 0.75 x o.so. 
Será conveniente conservar la primera edición grande e n la ofic i­

na, para consultas y futuras agregaciones; la del tamaño medio se 

hada litografiar para el uso general y la me nor acompaiiada á un 

oplÍsculo cuyo tílulo de Gnfa dt·t calcador en ct D csi,,rto y cordille­
ras dt: Atacama C.'\[)lica suficientemente s u objeto. 

15.-CONTORNOS GEOLÓGICOS 

A la cos[a marítima un cord6n de rocas sieniticas y dioritas, y en. 

parte formación esquistosa; por el límite oriental, las cordilleras con 

sus t raquitas y sus lavas de moderna tpoca; y en el eje central rocas 

cristalinas >x tratificadas ó e ruptivas y faldas cubiertas á trechos y 
como exporádicamcnte por corridas de formaciones de sedimentación 

calcárea ele la época del lías, accidentadas ú más bien alternadas és­

tas con rocas verdes diabásicas, augíticas ú serpentinosas: tal es, en 

el gran conjunto. la composición general geológica en la zona que 

cubn..: el territorio del desierto y cordilleras c..l • Atncama. 

La relación cr.tre las grietas ú filones y las corrien tes de rocas 

eruptivas, inducen con fuerza á so ·pecha r la conexión entre éstos y 
aquéllos, :uribuyendo á las vctcJ.S un origen contemporáneo ó un re~ 

sultado directo de las fuerzas volc..i.nicas ó de las dislocaciones que 

rt!sultaron de.: sus erupciones producidas según sistemas de lfneas 
paraldas al meridiano. 

Si mie ntras el continc:ntc Sud-amer icano ofrecía el aspecto de un 

mero archipiélago de islas graníticas prolongadas de T. á S .. bor­

deadas en sus contornos por los sedimentos calcáreos, las fucrz;¡: 

imeriores del planeta frágil que habitamos, pugnaban brusc.l v leu-
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lamente p r sole\'antar la cásca ra tcrr<::strc desde el fondo del océano. 
las tierras emergentes debieron tlc sufrir por varias veces las alter­
nativas de cxpoc;iciún al aire ó scpultaciún t•n los abismos oct:ánicos. 
haciendo ao.;í ( ltt!rnar con los sedimentos del lías las ex trañas forma­

ciones en que las psczmilcl:.· ú areniscas de d iversas coloraciones y 
~tructuras, al ternan á su ve1. con b extraordinaria formaciút(dd 

terreno rnct.unúrf1c0 ele conglomeradtJs y púdidus. 
Pero estos mov imientos <.le la épu:.:a dd génesis planetario, se 

operaba n en sentido de N. á S. y :cg-ún csta di rccción se agrietaba 
d terreno y preparaba la época de la cnndens;tciún ú depósito de las 

materias minerales. 
Por qué ést.ts se han abierto dentro dt.; lo-; sedimentos caldrcos 

con preferencia )' por qué en esto:; mismos . .i ·u vez. han \'Cnido las 
rocas diab.ísic.ts r augiticas á pro\·ocar las ric.ts y potlerosas condcn­

saciones de plata en sus variados compu-.!sto · mineralóg icos, es cues­

tión de alta gcognosia. cura discusión no c· tbc en este lugar, pero se 
impone á la curiosidacl cientíllca )' ,·icne al caso por la íntima rda­

ci0n cun l.t c:~pccialidaJ gc•Jgr.lfica quc tr.n :1 de lo~ co11tornos g eoló­

gicos Llel mapa. 
V éast: ~i no cómo las pl.tyas y fondos del m tr liá~icos emergidos, 

~c ven distribuidos en el d t!sieito, ofreciendo sobn: el fondo oscuro 

del terreno C)UC los rotlea. qui7.á tl mismi;;imn a-.p(•cto que ofrecieron 
primitivamente, dcstacándo:~c como .t\'es marinas de brillante blan­
cura subr~ el .tt.ul verdoso dt..: los oc~.tnus primitivos. Y buscando 

las alineacit)nt·s á que obedecen, tonH:mus uno" poco!' grados al E. 
del N. magnético y nos cncom raremos en el tr.t yccto én cuan tas is­
las abordemos, siguiendo sin interrupción el mismo arrumb<lmicnto, 

con otros t.mtos centro;; dt: opulencia, corno C hañarcillo, Ladrillos, 
Tres Puntas, Cachinal y Caracolcs. 

Tomemos otra ZOIM m.is al 0 ., )' e n la dirección Jcl meridiano 
astronómico tlaremos, dondt: quiera que un islote calizo se muestre 

en esa línea rccta, con la Florid.t, que produjo millones <.:n un simple 

pei1a.sco tic form.tciún calcárea. y en scguida l...t reciente E smeraltla 

y después GriLún. donde termina la serie par.t ir á reaparecer otra 
vel opul<!nta t.lmbién en G ua ntajaya. 

lluscando t.unbién );t!) zonus geológicas que están cn rdtlciún con 



333 

la producción dd cobre, se encuentra asimismo la intima conexión 

de los depósitos de este metal con el cordón montañoso que bordea 

las orillas del Pacifico. abriendo sus criaderos en la diorita ó e n el 

granito que corona las cumbres, desparramándose eJ minera l por sus 

planos y por do quiera en sus diversas modificaciones, pero siempre 

dentro de un parale lismo constante con la dirección de las grandes 

lineas orográficas de rocas eruptivas. 
Esto de te rmina hechos característicos que la representación geo­

gráfica pone de manifiesto, despertando el interés del estudio y de 

la deducción de las leyes importantes á que obedecen. 

Por ejemplo, la serie de los depósitos de hierro cspccuJar cobrizo 

en mantos, placeres y rebosaderos, que parecen preceder á todét 

formación estratificada paleozoica corresponde al pie oriental de la 
cadena de la costa y se , ·en distribuidos scgün una línea que arranca 

de Astillas en el departamento de Frcirina y sigues ·gún una zona 

que abraza como 30 kilómetros de ancho con rumbo a l N. magné­

tico, encerrando dentro de sus términos ú lími tes los graneles rebo­

saderos y fi lones ferrug inosos de Castillo, Restauradora y Chai'íar­

cillito; San J osé, Lechuzas y Galleguillos; Ema, Salitrosa, Salado, 

California, Limbo y Tres Gracias; Cerro Negro, Carrizalillo, Are­

níllas y Colmo; se prolonga más adelante esta misma zona en direc­

ción sic.:mpre constante y coincidiendo con la región salitrera hasta 

reaparecer en Sicrr.t Gorda de ncofagasta, desaparece otra vez 

dejantlo el campo al dominio exclusivo de las pampas calicheras 

hast<t allende el Loa. 
Los criaderos en formas de g randes filones, de donde procede la 

producción cobrera de C hile obedecen también á a rrumbamientos 

definidos siguiendo las cumbres y contrafuertes de ambos lados de 

Ja cordillera marltimn. 
Allf están Can·izal Bajo, Quebrada Seca, Alg. rrobo y e l Morado 

a] . E. de Caldera; Las Animas en Chai'íaral; Canchas en Taita!¡ 
1 

Paposo, El Cobre, Cerro G ordo y toda la serie de minas que sigue 

hacia Cobija y continúa hasta T ocopilla. 

¿Y las minas de plomo argentifero, galenas 6 carbonatos obedecen 

á distinta manera de distribuci6n que la ele los criaderos de las es­

pecies puras dt: plata? He;; aquí que en el curso demostrado por el 
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mapa para las importantes minas de La Galena en Carrizal y Ca 
ballo Muerto en Chañaral, la línea que.:: las une aparece como el límite 

occidental, de otra zona que se extiende desde esa lfnea hacia l.ts 
faldas de los Andes comprendiendo en su centro otra corrida nota­

ble señalada por las minas mi caracterfsticac; del Pingo. Juncal, 
Ceniza, Árbol. cte. 

Acercándonos al moderno periodo úe erupciones volcánicas ¿que! 

minerales parecen haber surgido en conexión con cstt: grrtn fenóme­

no geo16j ico? T odavía las lineas de distribución minera del mapa 
señalan los cobres grises argentiferos y auríferos de Cerro Blanco y 
L a Coipa. 

Y por fin, s i en vez de buscar la dis tribución de los minerales st:­

gün su naturaleza Jnincra lóg!ca, se persigue la relación de estos con 
ciertos panizos 6 rocas de det~rminada composición como las fclsi­

tas, los pórfidos cuarcíferos: ó si se sospecha que cierta forma dc 
criaderos obedece tambi~n á ciertas ley<~s de dis tribución ¿cómo des­

cribirlo? 
Veamos todavía en el mapa una indicación C] Ut: g uic en la inves­

tigación, y á la vez consultemos las colecciones que están en relación 

con esas indicaciones y se encontrará por ejemplo: mina «. modanas'l): 

en el contacto de la fo rmación calcárea con las psamita'i fcrruginos~ · 

criadero de cobre acerado salpicado en un aran dike de pc)rfido cu..tr­

dfero; igual formaciJn á 7 5 kilómetro · mác; addantc en Río figuc­

roa y un tercer caso análogo en las del A zufre ó vía de Cophpó á JO 
ki lómetros más adelante todavía y en la misma línea de los do pri­

meros. 
T ambién hay puntos de una interesante fonn.tción carbonífera 

conocida hasta ahora en dos puntos del desierto, y cuya dispo~ición 

ligándose estas localidades con otras análozas de la Rcptíblica J\r­
jt!ntin·t d.trán puntos dc rda.ción dd m tyor inwr.;s científico. En 

cfccw, las forn~aciones carbonifer.ts Ut' la T ernera i uc Amolanas. 
de g ran celebridad é interés p:tra nosotros esu tíltima por haber sido 
visi tada por el ilustre D arwin, equi,·alen al pMcccr, punto por 

punto á las de Rioja, San J uan y ~lendoza, bien car.tctcrizadas como 

pertenecientes á la formación rhética. 

Así, los trabajos geográficos combinados con la inddgaciún mineréi 
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y el estudio geológic.: , inician en d descubrimiento de ciertas 

vaguedades sobre la manera de existencia de los minerales, que pro­
m<.: tcn, con más atentas y multiplicadas ocasiones de observación, 

llegará á resolverse en r.:aliclatles que importarían acierto y más scgu-

1\L retribución en cst¿t oscura, difícil y penosísima ciencia del minero 

que indaga con sagacidad penetrante i busca s in treg ua los indispen­

sables me tales en que tiene su origen todo el progreso ma terial del 

mundo. 
Es sabido cuantas d ificultades se oponen á la tletcrminación si­

quie ra aproximada tic los conto rnos geológicos de un territorio, y 

cuanta sag~t/. r rninuc ios~ investigacit>n, tiempo y f(lliga t:xigen se­

mejclntes estudios. 
1'\o e~ posible, por lo tan to. prometer gran cosa á c~tc respecto en 

nuestro mapa. pero á lo menos todo en ello será nuc\·o, y s ino exacto 

en los tlctalle:-,, ~erá lid y n~n.l.tLlcro en los g ru tltlcs rasgos. 

16.- SISTEMAS OROGRÁFICOS 

:'\1 r. Pi~sis ha .Ltribuido importancia práctica á la teoría de l\1 r. 
Elie de Ucaumont que dd1ne la dircccit'm de un sistema monwrioso 

como cqui\·alcnk á la direcciún dd gr.m círculo m{tximo que mejor 

coincide ·n situaci,\n }' oric:ntación. con ·1 promedio de los acciden­
tes paraldos cuyo conj unto constitup,; t.•l sistema. 

E ste círculo C')ll l'd.L th:terminado por la Lltitud r por d ángulo gue 

hace en un lugar cl,ulo. el drculo m~h:imo con el meridiano del mis­

mo lugar. 
l'ero el geúlogo qu<.; t<tn tn ha estudiado la orog rafía andina. ha 

podido incurrir en lo: errores consiguicutcs a l desconocimiento de 

la verdadera t.lircccir'm th: los ej es de r;1onla1i as en h parte más com 

plicada y extensa del ck:sienn atacamei1o y a ltiplanicies inmediatas 

donde el rigor dc las direcciones <le un mismo cordón sufre interru p­

ciones y cambios bruscos; así como también sucede que en sistemas 

de una misma oricmación hay uifc:rcncias muy marcad.ts en sus res­

pecti va~ cd.tdes geológicas. 

Si se admite que la costra terrestre ha sido de composición rt:gu-



ANALES DEL IXSTlTUTO DE INJENIEROS 

larmente homogél)ea, la idea de sus dislocaciones y rupturas, según 

contornos geométricos como el de un polígono pentagonal, se impo­
ne sin gran resistencia al espíritu. 

Pero, en cuanto á los rasgos más prominen tes de la orografía an­

dina en la región atacameña, seria necesario apelar á concesiones 
muy convencionales y poco aceptables para hacerlos coincidir con 

los lados de un pollgono regular. 
Aún cuando la aplicación de la ingeniosa teoría del gran geólogo 

francés encuentra, en cuanto á su aplicación á la corrida de las vetas 
metálicas algunas coincidencias interesantes, no las aceptamos como 

razones bastantes para generalizar, y por nuestra parte, renunciamos 

:í h tentación de aplicar la bella teoría á los relieves orográficos de 
nuestro mapa, prefiriendo dejarnos la libertad de deducir lo que las 

líneas por sí soléL<i puedan rcvdar. 
Aún cuando no corresponda á. este lug:tr ni sea todavía oportuni­

dad de describir el sistema_ orográfico :id desierto y cordilleras, cs. 
sin embargo. aquf donde corresponJt-: hact:r la clasificación necesaria 
de algunos g randes rasgos geográficos que nccesíran nombres de 

que carecen y deben llevarlos para la clara inteligencia de las des­
cripcionts. y wodas á que pueden dar lugar. 

Á la altura dd g ran cerro del uPotro,tt ·n lnlitud ,·. 28° 1S'3o'' y 
longitud 69°40'4 1''. potente macizo de nit!ves perpetuas adherido 
como colosal clavícula al esqueleto montañoso c.lc la línea anticlinal 
de los Andt:s, sigue según la alineación general de la g ran corclille­
ra. un cordón altísimo también, pero que por su orige::n, su composi­

ción gcologica y sus caracteres orográficos no corresponde á la real • 
cordillera andina. 

Esta principia desde aquí á dirijirse hacia el . E. hasta el gran 

macizo de " an Francisco" en latitut.l de 2 7°03'34" >' longitud de 
68o 18' 35"6, sirviendo como vértice 6 tronco de dos inmensos brazos, 
extendido el uno hacia el O. en busca del rumbo y locación de la 
abandonada grarl cordillera real y lanzado e l otro hacia el E. para 

formar por ese lado el borde oriental de la extensa altiplanicie ataca­
meña hasta el cerro de uGranadasu en latitud de 22°41'2 2" y longi­

tud de 66°3S'so". 
En el largo curso de esta distancia, ha dado lugar al nacimiento 
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de las infinitas corrientes que bajan hacia las pampas argentinas y la 
inmensa cuenca del Plata, dete rminando con las lineas de su espina 
dorsal el límite de aquella república por el O. 

Volviendo al punto de partida, el Potro, la cadena de montañas 
que arranca en la dirección correspondiente á los Andes del sur, se 
abre en dos, corriendo por el fondG sinclinal de la intc rseción de sus 
vertientes opuestas e l rio de Copiapó, y en la conAuencia ele sus dos 
principales tributarios, d J a rquera y el Pulido, se levanta apoyándo­
se al Potro por intermedio del 11 Montosarr , la cumbre de la u Estan­
cilla .. , seguida al norte por "Mulas", uCatlillal u, ttNevadot~, uPa re­
doncsl ,, "Mona rdcsn y ~tTronquitos~r. 

T al es el primer eslabón de la cadena montañosa que á. la altura 
del Potro se sustituye á los Andes en su prolongación; hay entre 
sus paralelos extremos de latitud la distancia de 120 kilómetros; mi 
de su curso 165 kilómetros de largo y proponemos que lleve el nom­
bre de CoJ'dillcra Dtn"'lm'n en honor del eminente naturaljs ta que 
primero la ilustró con las profundas observaciones de su vasta sabi­
duría. 

En Tronquitos, extremo Norte de la cordillera D arwin, como 
qu~da explicétdo. ¡:¡lg ún gran accidente que varias veces se reprodu­
jo en diferentes grados de intensidad durante la época del génesis 
andino produjo unét dislocac ión del eje montañoso resbalándolo un 
poco hacia el oriente, para empezar de nuevo su curso normal esta 
cadena de altos cerros, arrancando de nuevo en el macizo de Pasti­
llitos ó más bien e n la elegante cumbre c6nica del Volcán Copiapó. 

E n esta nueva prolongación de la cadena montañosa que hemos 
visto su rg ir en él Potro, nos t..:ncontr:unos con otro gran detalle de 
la orogr~úía ~meli na que forma como el primer escalón 6 grada de 
ascenso á la vasta altiplanicie y que necesita también llevar un digno 
nombre que lo defina y caracterice. 

El sabio que primero e nseñó la mineralogía e n Sud- América ini~ 
dándonos á la vez ei:1 los rudimentos de la ciencia geológica que él 
dedujo de aquellas mismas cordilleras, y que durante cuarenta a l'í.os 
de sacerdocio científico se consagró exclusivamente á Chile, es el 
que debe subsist ir ¡xtra s iempre recordado en aquel rasgo notab!P. 
de la geogrnfi, patria que proponemos llamar Cord·it!era Dome;,ko. 
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Su s ituación queda determinada por el Volcán Copiapó en latitud 

27or9'o2"4, por longitud de 6g0 o8'35"58, y el cerro del Quima/. 
que bruscamente la termina sobre la llanura que bordea por el 
oeste la g ran sal ina de A tacama en latitud 23°9'0"6 y longitud 

68°43' 19''8, recorriendo así en su curso por las cum brcs intermf':­

uias de JJiarimnga. Codorcdo. Cerro Braí.'o, Doiia hu!s, Bof.wín. 

Chaco, Los Sapos, Varas é / mi!ac, 550 kilómetros de distancia. 

Otros sabios extmnjeros :i. quienes la gratitud nacional y la cien­
cia unive rsal están obligados por sus trabajos en aquellas mismas 

cord illeras y desiertos, deben también q~cclar allí perpctu~tclos con 

sus ilustres nombres. 

A ltiplauicic Plulippi llamamos á la región qur. el director de 
nuestro !\Tusco Nacional ilustró con los cstuJios de su cicntírtca es­
pecialidad y reprodujo con los dibujos tan exactos de la caracteristi· 
ca fisonomía ele aquella solemne na turaleza. Corre esta alta llanura 

entre la cordillera Domcyko y la con.lillera Real ele los Ande5, limi­

tando al S. por el borde que la se¡xu·a d<-'1 salar de 1 nfides y hacia 

el N. por la salina de Atacama. 

Cordilll'ra D' Orb~[fny es el gr~n b 7.o de uniún. que cerrando por 

el norte toda )a región atacamciia liga la codillera Real desde el 
Licancaur con la cordil lera oriental e n el cerro ch.: Granadas. 

Cordillera Clau.dio GaJ'· c:s. d trecho de coruón montañoso que 

corre en los 95 kilómetro · de la rgo que corresponden á la interrup­
ción de la eordi!Iera Real entre los picos de Tres C ruces)' Junc:llito. 

S ierra de Gorbca., en nombre del insigne ma temático que primero 
enseñó la mec:inica razonada en Chile, es un cordón transversal que 

establece. la interrupción más pronunciada que se interpone en la 

continu idad de la al ti planicie occidental atacameña. 
llfoule Pissis, en recuerdo y honor del geógrafo y geólogo que 

tantas veces hemos debido nombrar, es una potente montaiia que 
determina un punto notable de la cordillera Real en el limite a r­

gentino, sin nombre has ta ahora determinado y que se encumbra 

terminando en cúspiJe de forma cuadrangular en el paralelo de 

27° 45' 20" y longi tud 68° 41 ' 17''. 
Vo/cáu f,Vhcehurighl en lat itud 26°49' 14''8 y long itud 68°4..¡.•44" 5, 

en el mismo trayecto por donde los ingenieros que obedecían ;i sus 
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infatigables ideas de proyecto trazaron el primer bosquejo de un 

fe rrocarril trasandino. 
Entre los geógrafos nacionales y escritores que han trabajado en 

la difusión de Jos estudios de la geografía patria, el nombre ilustre 

de don José Victorino Lastarria, autor de un texto en que han 

aprendido las generaciones, debe quedar para siempre esculpido en 
alguna de las cumbres humeantes de esos Andes que él describió 

con magistral maestda y que pa recen señalar desde lo alto los de­
n·oteros que el ardoroso minero-abogado buscó en persecución de 
noble ideal y generosos fines. 

Volctill Las/arria. en la cordille ra Real, latitud 2 5°04' I 2" 3 y lon-

gitud 68°31 ' 1811 

J 5· 
El historiador profundo y concienzudo, bibliófilo y sabio enciclo-

pedista á c¡uien la instrucción pública de Chile debe entre tantas 
otras obras, un estimable tratado sobre Geografía Física, será igual ­

mente recordado por la poslc riuad en la Sierra de Barros A1·aua, 
continuación de la iñterrumpida cordillera Domeyko al N arte del 
Quimal, cordón de monttlñas que limita y separa la cuenca de] río San 

Dartolo en la meseta atacameña, de la del Salado, aAuente del Loa. 

La Sierra Barros Arana, levantándose insensiblemente sobre la 
pla.nicie del Bordo de Atacama, gira al N. E. hasta entroncar con la 
cordillera Real sobre los flancos del volcán Putana. y tiene su cum­
bre culm inante en el pico de Chuschul. en latitud 22° 39' 33" 6 y 

longitud 68° 1 8' 1 o" 7-
Lieva el nombre de Rio Asta Buruag·a un arroyo de origen antes 

enteramente desconncido, al flli C e;(' reunen pequeños aAuente.c; de lns 
faldas del l\1onte Pissis y corre por profundo cauce á formar las ve­
gas de Barros Negros fren te al volcán Copiapó y contimía hasta de­
sembocar en la laguna de Maricunga. 

E~ sabido que don l'rancisco S. Asta Buruaga es autor del im­
portante Diccionario geográfico de Chile, trabajo de mérito y de 
grande utilidad que dcbcda ser objeto de una nueva y más numero­
sa edición. 

A l tiempo de emprender estos estudios del Desierto y Cordilleras 
de Atacama, la Comisión Exploradora debió útiles servicios y opor­

tuna cooperación al distinguido hidrógrafo, director de la Oficina 
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Hidrográfica don Francisco Vidal Gormaz, y la gratitud de sus 
miembros lo recordó en los primeros momcn tos del trabajo dando su 

nombre a l cerro en que se define un interesante detalle geográfico· 
Cerro Vidal Gorma:;: la titud 27° 45 ' o'', longitud 68° s8' 56". 
La fama de don J osé j oaqt1Ín Vallejo, hijo distinguido de Copia­

pó, literato, industrial y minero, quedará recordada con su célebre 
seudónimo en el 1Vez1lldo de j olabaclw, punto culmi nante de la cOt·di­

Ilera Darwin. en latitud 27° .p' o'' y longitutl 69° 13' 33''. 
La Sierra de A lmeidc.r,, <.:n mérito del esforzado minf'rO y célebre ex· 

plorador del desierto, don Diego de Almeitl.t, el guia y compañero 
del señor Philippi, es un brazo de cerros que se desprende de l vol­

cán S ocompa y va á terminar en la altu ra <.le Liltr,, frente á Tilopozo, 
orillando por el sur el gran salar de Atacama. 

Por ültimo, la espontánea g ra titud de los chilenos de todas );\s cla­
ses y condiciones hacia el ilustre Benjamín Vicuña 1\IIackenna, se 
había anticipado ya á recordar su esclarecido nombre )' querida me­

moria en varios puntos del D esier to, pe ro donde con más ins is tencia 

y difinitivamcntc !:iC le recuerda es en el cordón de momafías y dis­
Lritu mim;ro que da frente i la regtón salttrcra de Aguas Blancas. 

S:tnc i l)n ~lnrl~ con gusto ()1 Vf\ln clf' b m :lc; c;inr.C'ra y merE-cida popu­
laridad, dejamos con el nombre de 'icrra Vicuíi.a J11ackmua la que 
corre formando el Hmite occitlc:ntal J e la región salitre ra desde las 

alturas que se lc\'antan a l norte de la mina Re<.'t:nlóll de Paposo, 
hasta el cordón lrasvcrsal de Agurts 13l<tncas. 

CONCLUSIÓN 

En la serie de largos y laboriosos trabajos que ha xigido el 
levantamiento geográfico de C')IIC hc:mos dado cuenta. d ingeniero 1.o 

don Santiago M11i1oz es el únic-o r¡uc> d esde d primer momento dt· 
iniciación de las opcraci0nes nos ha acompa.i'\ado constantemente; 

siempre con el mismo desinte resado entusiasmo por e l progreso cien­
tífico y el servicio de su patria y siempre abnegado <.:n las fatigas , 
privaciones y peligros. Desde las grandes dificultades de la triangu­

lación en las cordilleras sin nrredrars~ por la intemperie en las cum 
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bres eternamente nevadas, hasta las tareas de oficina en el cálculo 
geodésico, casi todo es obra suya, su experiencia rudamente adquiri­
da y de su inteligente competencia. 

D on Alejandro Chaclwick nos acompañó con interés en las prime 
ras campañas activas del Desierto y Cordilleras. 

Importante cooperación debemos también al distinguido ingeniero 
don Abelardo Pizarro A. que durante casi dos años nos hizo compa­
ñía en lo más recio de las tareas, dejándonos antes de abandonarnos, 
íntegro y completo, todo el fruto de su inteligente labor. 

En los últimos tiempos, el joven don Enrique Barraza, ingeniero 
geógrafo tan contraído como competente y don Alejandro Torres 
Pinto, ingeniero de minas, nos han acompaña·do en los. definitivos 
detalles del trabajo. 

N o dejamos para el último lugar sino por cuanto su especialidad 
tenía poca participación en el trabajo geográfico, al ingeniero geólogo 
don Lorenzo Sundt, ele la Universidad de Cristianía, cuya parti­
cipación en las exploraciones será extensamente conocida en el lugar 
correspondiente ele la obra que sigue á este primer párrafo de m­
troducción. 

L a continuación de los trabajos geográficos para completar el l e~ 

vantamiento del mapa general de Chile hasta el canal de Chiloé, 
podría llevarse á feliz término en un tiempo relativamente corto y 

. con un gasto también relativamente ínfimo. 
Bastaría continuar desde el Guaseo al norte las.operaciones in te­

rrumpidas por la Comisión Exploradora procediendo según los mis­
mos métodos, pero perfeccionando la proligidad en los detalles y la 
exactitud geodésica en los g randes rasgos, á medida que el aumento · 
progresivo de la población y de la riqueza agrícola lo exijan en su 
curso hacia el centro de la república. 

Esta sería además la base y ocasión de acometer el trabajo del 
catastro que por ley de 1853 fué mandado ej ecutar. 

Así lo juzgó también el «Instituto de Ingenieros)) de esta capital 
ante cuya honorable corporación tuvo el autor el honor de l~er el 
presente escrito, resolviendo por aclamación hacer llegar el voto de 
su autorizada opinión ante el Supremo Gobierno de.! la Nación. 

• 
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:m 28!) 37:? ¡¡ ..... ~:ti'-.Ct 3:; .~ :r ,·ur' :?!W = no 2j' 00" 2.jf, = 10:?" 13' 20" !372 = a.J.~ 21 · iO" - 12,2!13.20 + 1 t i',2:Jl.OO + l -iií (),q ,: :1 +5<i5,14fl.l)7 22° -Vií! ':H li':> -H'I~"Oi , .. :1()' X"+!!/· 

1 

¡,¡_ id ''1 l'l'U !(l'll!lcl 

•m 2!il) 37:3 ·Hl,íllll.!l• 2G:Jn :,~!.' .;o·· 2:'lfl - :;o .. 7l 00" 3G7 = 411" :!:0'00~ ;J7!1 7l ~ i~' OO" - ·1·01t5G.IO - ó,0:3 t. :30 + l :'lfl.n:!u.n +4-ü:!.J·'-o7.1J7 2j-> 11 ~ ~~~~ ñK G~l 7'()1)" fll l·· 1+'22"1'1/! l.io(ll'no C• ,., • ., del Cou 

:JH 373 :JH 1 1 1:-<:J.:!• !14 <> 1!1' 1()" 2!{!)= 1 <.¡ ' t-:l' ~()" :]j:l = .¡..,., :l.i' !O" :¡H - 11 2" -j.I ' OO" + 7,09G,1S + ti7L4.00 + .!H.!I:! I 51 + i H 21ll.ü7 ;?:jo :r 10'' 7:, !itlo ~· ~:!" !Ul 1 ~ 1:-> ;;:r· r;n r:. 1 lcl id (1u~c.11ln do 

:m :>./3 !{jll 1 l ,:w;;, :;o 31 ()·• 27' 1t)" ~)71 = 7i•· .12' 00" :l'i.J. = 1!2' 11 ' .J-ú" 376 = l no .í(l' 20" 1 - 2~.~SM.1 ! 1) + 2!1,8060 0 1 + ~;.; •• ;:¡r, ,(,;1 + +!l2,:1.i:1. (; 7 2~0 .).y I)" H(i <JU·.) Q:}' 4ñ" ;J ~~ O•• :;7· :~¡ .. 1 ü /~ 1 ld . S Ct l'n1 Sicrrn. 

:l7(l 3/ñ a; o 4 S Wo.UiC 1 2:?0" ~· ;;¡)" 1 :Ji:'! = .j:J•• ?()' .j.(l" :jj.'i = X!j•> 3i' :!0" ;J7tj ... ~2- 42' 00" - :l l ,.i 1 G.tiO - :17 ,4()04() 1 + • 7.0I!U3 + .J-,j ~.lifJ3.:!7 ~:jv 1.)' :!0 10 (itl 42' .)" ~~ ()11 =~~ .. 1 , .. ;!."1 J· 

1 

Id. ~1 H. de· Snlin•ll'. 

o 

17•· J!J'::o"l il77 ;¡¡(¡ 377 :!ll OIH .• íGI !17G = !l.'í1''2i' OO" 37:1 .. 1 [)a l a' ·10" :J77 = 'í'» ¡-'90"1 + .i,Oií7.1 r. + 1 !l,()!)(IUU + 72,ti7•J.JH + -H:I,Ilfl0.17 2:J<> .-~·Off' 7t• G!ln 3t>' S'-t'' !J.'-t o·~.~ ?2' 4:1" ,;:,¡ h Id. ill :-\. dl• 1' 1111[':\ 
1- •J ( ~ 

!l78 ;¡¡¡¡ 37:-1 1·1,2.1:l.H H 7 ·to· :ar :m; = u o" :>!l' OO" :J7i' ~ :11•> .)!)' {0" :l78 l.i " 1' 20'' - ·1 o,;,:lG.70 - 1'7,047fo0 + :!11,111~.7:! + +37,1\.J.:•.77 2~0 24' :!o'<"!l~ 70~ O' UO" .~:! O• l.'í' 21" !ti 1 1 rl. en f''', n•.;rro u 1 XO ,¡ 

:m 378 :l7!l 2,),:!~t1~2l )7D • ·1-' 2()' 47G = 2!'1" 3~' 30" 371> = lll" ·.~a· líO" :Ji!J = ·~ ~" ;3c:• 40" 1 + ·1011.+1 - 25,2...,100 + 21i,ftfl2. L ·~ +4ol2,!ili'l.b7 2a~ as· 1 n'' -~ 1 70" .j' -~ ~" ·17 0" 1.5' :w· o;~ 1: 1 ,]. al R. •iu ~ 1 :wlos Hl, 

1 :¡~ 1 
376 ~so lhnnoc 3~-.l · :V 1 (1" 375= 6 -J,o 0' :10" 1 3ilj "' 7C:•• 21' 20" 380 "' 3{1" s~· 2o" - .J.(), .~i.J..SO + ~MISil O + 2G,ií4<+.G:l + 510.7H.:l7 22c .J..'i' 00" ,jj 70" .r a2" :n 00 15' :lO"lli /; l'uut:\ :\. tl~l cl'lm f•·e 

31!1 376 3Sl !J:I,O lO.fiO 3-J.Our.o· ñD'' 375= S9o 21'20'' 37U,., óOo l ~' -~0" :.S8l ... :31o 25' 00'' 1 - ao,snoo + 813,7 1 251) + :~O.l!OR.¡.:.J 1 + 54:),605.77 2r 27' ¡;¡" 71 70" oo· 11r' ¡;J 
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lO~./OlTUU Al. Q, or. 
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)IETROS ~IE'fltOS ~n:-n• •S )1 t;rrws 

~2 :J70 382 W,G li .·~O :.~ .. 00' !lf' 3'i'.i ~ 34• :IIJ' 20" 3i(l= l02• ·1-' 20" :1ts2= 4:3° Hi' 20" - 35,850.1.10 + J!J,OU7.70 + ~J,lit2.53 + Ji:l,fl60.97 23o 4/ ,¡,;" 9~ l'unttt ngulldr< nl S. del 384, 70o 3' 7 8-l. 

~:J :
1
7ti 383 4•U,!1rli.Oil ~·a o· ¿¡o" 37;, = 52• 3 1' oo" 37ü= 2 1• 3!l' -tO" :Jd3=J o.:;u ¡,:;• 20" + J 2,S:1HO + 31\,306.30 + i9,b~,,;,sg + •l!t!l,J 99.!i7 2~ :;.v fl¡;~ 02 

T,iu, lr.m1 u"rro :-;nlitario. o~ 46' ·H'' :w E (l[lo 3.J,' tl ' :H 

.~ ;¡¡¡; ;¡:;,¡. t:i.h/t;.30 ::2" os· i\0" 37 ·' = !i2• 21' ·10" 37li= 77" 55' 40" 384= 39" -k:!' 40" - 41,G5:l.4.0 + ·53,596.00 + ~307.0:3 + ó!l8,+89.27 22o •1 ü' 1 :r' 7.> 70'' ti' :1:1" .J.7 ()o 14 · -HI" 0:1 ! i: Puut" ~.corro nlro frcnt.o r. 

l7 an; 3S7 r :l70 388 

19 :l7tl 38fl 

O :l~ll :l!lO 

10,477.00 

42,188.00 

t;t• J2' 1 ll'' 

!'' 1 u' 1o" 

3/h -

!i t• ·W 20"1 :37X= 9S• i(l' 00" 386= 29• 2-lo' 20" 

7f>• í' 20" :377 OE iW l' ::!0" !3&7 = 77" ¡¡¡. :!0" 

:Hi" ;;;¡• 40" 1 :377 = iH" sa· :{O" 1 ass= rrs·• !lll' 40" 

.n • 1 o· 00" . ¡ ai!l = ll x• 52' -JO" 1 :IS!l = 1 o• ¡¡¡• 20" 

7s• 25' oo·· :Ji!l= 47• 45' on" 390= ~s· ¡¡o· OO" 

- 23,825.30 

- 7,:171.30 

+ ll.i>l LoS() 

- 41,907.:i0 

- 8:i,830.30 + 48,] ! I.J.. ¡;j 

+ +,OG.J-.26 + 5J7 .J.tl l 3 

+ 11 ,71>8.50 + 7 >;33 1 2:J 

- 4!l,ii22.30 - Ul.2~.;;¡ 

+ •JI ()()!) .60 - 2.i,37·~. 17 

+ Rt\9,06:!.97 

+ ·.biR,O.i'i .. 'i3 

+ 4ti!i.G8l.77 

+ 3.'18.323.+7 

+ ·~2!1,393.07 

2-1!> 1' J[," :'l.'í 

2!':0 i'i1' 17" 37 

23• 2!1' ll" 56 

11!1• 51' .H' :n 

¡oo :3(1' :~S" 11 

70o 31J' J 41" ó:{ 

0" :~J. OU" fJ.I, 1:. 

O· 4G' úU"liO ¡.; 

Ou !!'15''()1 () 

U" 1 ! 54" 07 11 

l •l. O cnnMn :d S. del ll' 

Tcl l:liTOJ 1'.111 Crist.lllill, 

Linde l'l• <!ol'l'" l•t0o ~ll. C~trl 

1:'.1111durn uu 1 'ntnp:\ <.:ent.ml. 

Litulun1 o&rrn Woltin. 

ltl. l\l.,nn )lorcno. 

I•L ccrrn .Tnljillo. 

2 !l90 302 2/i,0-}.1,70 1 ~ 47' Hl'' 3\10- 27" 23' 00" :¡ll! = 3!l" 12' úO" 31l2= 1 13'' 25' 00" + IG,4(H;,(J0 - 20,JSO.OO - ~,!)07.57 +~00,~13.07 23o 30' JíS" .¡ .¡ 70" 2(i' 3G" 7>1 0<> .:í ' H;'' 21> 0 .Fu m dol puerl•l Á.nLor:tg.lstll 

61)n 2~· 26 • ·H O' iiS' 57" OG 1!. Liwlcrr• K ·1le 'liorr.-. (iorl.ln. 
l !{7/i :.!03 

~ :i!I:J !3!H 

ll,.'iH51í 

:J ~.!l29.20 

Hi,OU0.20 

7i,:W9.lO 

•Jn.t.l-!J.OO 

' .l!J!i +:lo :lo,'i7:J.!iO 

!l!li! ·~01 1 li,iiH.O(l 

~J ,,%Q.if) 

20.!lfl7.tl0 

3 g¡· o o· oo" aU:i = 

:JL' 1:. ' on" 1 :w:~ ~ 
:lO:' 1 ' !lO" :H1:i = 

26• 51' :w· 

iiO• iiO' 00'' 

( .!.'· 2-t ' O()" :1!1:-1 "' 123• 31' 00" 

}lj 1 -~:,· <lO" 3~fJ"' lH" 21' U(}" 

3,7:36.07 

::I!H = 106• 3:f :~O" 3tJ,jeo ·W· a-J' :JO" - 2.í, L09.!l0 

:m~~ !OJo 6!.1' ;¡o·· 300= 3G• 2:r :lO" - ·~::! ,:i~9.li0 

:J!I.J·= JO:)• a' 00" :Jtl7 ~ 2G" 7' 00'' - li I,IHII,lO 

:35'1 = 28'' 22'20" !J[IH=I21l" 10 ' 211~ + !17.905.60 

:Jo~> = 22•· ~~~·oo" :1t1n - ~3" 1:1 oo" + 12,.:;:;;;.:.¡o 

:J!)t>= ii0" 2'00" +llO"" 3!J'I!J'20" 

!Jllt>""' 2:1,> 1 i ' 20" 40 ¡;,. 11 0" H' 00" 

a.;s~ 26• 11;' w~ ·~o~- :~!l" 22 ' 2o" 

31JU- 1 ~¡¡· 2ii' 40" 1-1-03 = 26• Hl' 20" 

-1-n~ ... llfi" 43' :m~ -~O+: 110' s" oo 

- 11.016.!!0 

+ I:J .840.!l0 

..¡ 14,H8.:SO 

+ 3,D7S.U'7 

- IO.Oll.:lO 

+ 0,222.CO + 10(,~74.!!4 

+ :\4,728.70 1 + 9"1, !17.97 

+ 31l,llti2.00 1 t 7~."65.C7 

+ !1H,(l:\1.10 1 t 58,:14·JA7 

+ ·~2, l !l~AO 1 + 3 (),(111 l-.R7 

+ 1 :1 .21l:3.J O + 33311 O.!l :! 

- J !l,ü:32.10 l +:l-HíC7ü:2 

- :¡.'í ,us:3.40 

- !1,021i.ií0 + :l46SXi0.22 

+ óO l,:.i'i 0.27 

+ ó!{G,:l04.97 

+ M0,2:1B.2i 

+ 5•1-0,207.;37 

+ 5-1!l,'704.G7 

+ J!Jij,7:J4·.7a 

1 177,102.63 

+ t ú l ,ll5l.3~l 

- !:J,IHG.-!-0 

- 42,0()0.00 

t 30!),GJ:2.!1:! + t :ru,.555.2:J 

t :j:JT ,J17.tl!l 1 + 1 54,UH.73 

+ 21:\U ;;]..}2 + J 10,11!1.7.? 

22· so• 1 o·· s!l 

22o SL' 21" 56 
1 

22• 20' 8" 92 

22o 20' 6'' 86 

22o 2'7' JO'' 48 

2.)0 37' 27" 03 

2:,o .J.ff 11/' O:l 

2.'i• 42' ~2" 62 

(:(lo ~~.' H" :lü Ou 50' :JS" U E 

G9° 37' 1 :.J'' ()!i Qu •H' ()" 8(i 1J. 

Oíl•' 4-7' :! l" U::! ()o :Jo!' O" 515 E Itl. ¡,¡ Hnnw l it.:t~. 

70o O' 2 1" ~.¡; o• 21' J " O~ E 1', nltn nl '!\ . tlc ' pnrtozqclo G 

()'l" 2' ¡¡:r• ~-2 3~ 11f 5tl" o~ E l.i Jttl,•rn ccn., d.,l 11"'""''" !J 

liG" ii-r :-i t" 114 1 3" :!(\' H " /jiJ E 1 Ttl. ¡,]. 111.)1 Agtt.l l'ld i• 

:l" l:!' .).j. · X5 F 1 ¡\'o•vtulu Cauclw .\r:.i'>ll,l 

:¡., :li' ·H" O l h." (',•rr•• t :or~l". 

::!G~ fl' ;¡" 01 1;1·• l.i' :~O 02 :r 1'>' Hl" ·('\ /:' 1JII'1•'lr• Cf'tt'n liPn~·'· 

25~ o· L~ · Ol r,;;· .i!l' :! l " HO 1 !1·• 22' O" liO F. ::\u\·,,.1, , rlol Di.•tu.mtu •\ ~!cea 
26o 12' :113'' 44 t tií" ~~ · 2¡¡' 00 
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~ \~ ll\'t 1A1>n5 
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11..\TrT\Jl> súa OJ:3Sl !:n V AC 

LOSC'JTUDU 1 ~T11'\J).as t.O:-lOJIIIII1U U.TlTU.Ot-1 
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MKTTtOS m:•rn 01 l f KTltoS METROS 

405 40-i 405 ~lU.377.!' 1 95° 8' 4-0" .J.02 = !ll" .j.!)' 00" .J.O.J,= 130° '1,'1)0" o!W= 180 7' oo·· - 9,503.72 - 85,1 1 •. 00 +280,H700 + 95,ü05.75 2ü'o 31'.30" 18 67• 32' 40" 76 2o 4S' 41 " HE J.incloM id. id. Ca 

ojoC)(i 405 406 a;;,Mi5.t'' 2 .3 7" 1 :!' OU" 404- = ao· +7' oo" 405 = Jl7o 56' 40n •!06= 31<> I C' 20" - 34,9'73.70 - 7,941.M +245,.273110 + 87,G59.!H 21J" 35' 24'' 27 67~ 53' 38" 89 2• 27' ·~;j" (i 1 É T.J. crrm Cueros da 
1 

.t07 404 4·07 ;J.~ . ~.J.i.~ 272° 63' 00" 40+ = 77" .j.G' 20" 103 = +S• s~· 2c1·· .J.f>7= 53° ]~' 20" - !1+,202.90 + 1,7H.62 +l?.J.5,ó4o!U2 + 1::12,16237 2(io 11' 8'' 88 (j7o 63' 5i.l" !)8 2<' 27' 22" 52 E Id. id. do Oiro. 

~~ -405 408 :Jii,ti07.s l 5R" .J.2.'00" .j.QT> = es· ao· oo" 406= 41°]5' 20" 408= 4-0• 1 ·~· ·10" + 13,297.60 - :U,l ()t.(iO + ~!!!3,641).20 + GJ .~99.L11 2G~ 50' S" 29 67" 2-l' 11" 59 20 57' 10'' 91 IJ Tel. id. id. Curuto. 

J()Q --!0:1- 409 !lJ,l2:1.E: 2 z:~·· 5 ;· oo·· ~·04= 211" ·ill' 20'' ;~-o.;= 1 ~-J." +s' JO" 4-09= 16o 28' 00" - G3,20·UO - 05,(Hl.OO + 226.5-!M!:! + 65,078.75 26• 4·7' 26" 34 OH" .j,' '.1-1" 22 2() 'Hi' oJ.l " 211 E Extromo ~.ce rro S. I 

J-10 ..O+ .J.IO flt ,n~n.~ l ·!-7• 11' :!0. ·~0-J. = J7• J7' 20'' 4-05 = 87• 19' 20" •HO= 44• ·!3' 20" + 27,fl82.30 - 4:1,401.60 + 31i,7!l:3.G2 + s¡,:ns.H 260 36' 28" ~1 fi70 !l'W'v7 3" 11 ' 2:r O:! E LindAN nNTt• l.ngunn 

~· 11 405 +11 ·i .'1,22 t.=: 227•!1¡;• .¡.o" .}0.)= 20•:)(¡' 21}" +Oii= 98• +S' 20" ·Ul= 51" !36' !!O' - :13/)99.70 - :JU,.f.81l30 +H6,1:l>J.7.!10 + 65,110.'!·5 2/JO ~~7' :37" ()J (i7u 52' 2ti'' O,J, 2•• 2.~· .ill" 4ti E C'•'n·o ({,)\)!celo. 

! 
+a .¡.o¡¡ 41l! 1:1 loo .. -; 21 'í" .H· w·· -W.• = 3()0 27' 20" .J.Citi= 85• 13' 211" 412= 55° U)' 20•' - 21i,G03.90 - ii~,!Hl!i30 + 253.61:1.70 + 6l .íl39.4-i> 21JO <Hl' 48" l ;j Cli " 4>"<'17 'O:) 2' 3!J' .i" 41 /;' J',1rti17.111>IO l\(1bleJII. 

~¡;.¡ 141)2 .J,J: I 21 .0~!1./ 1370'' .f¡;' tfJ'' +O~= 77• :l!l' On'' -1·02 = 2.;•• ·~ L' 00" 413 = j l)o 40' oo·· - 21,04<7.fl0 + 2700J. + 288,6l.J..7~ + 139,83.J..8·t 2(1• 7' :i!l"4.J. Cii" 2l'i' ] .j.. :2!) "!.V _1!11 1'1" 2 1 E 'PM. (10 rl,Io. An[l)fngn 

41+ lO ·IH 32,00!J.f¡t. 1 !.1 V'' 48' JO" 21 = 6!1'' Jó' 20" IU= 2!l• :H' ·J.Q" 414 = Slo 10' 00" - 10,874.00 - 30,201 '10 - 15,so:ua - ~0.52!!.22 27n 4.'3' 2!)" !)2 70u 30' 51"8:.! 0" !Y 29" 3:3 O LinrlN·o CQrrv UUI:ls. 

41~ 21 +15 a7 ,f2C.:Jt 14;i" I J' JO' 21= ·15° •l:f ~" 2-1-= 50•17' ()()" 415 = 84o oo· 2u" + 21,362.65 - llll,7;::¡050 + 22,400.57 - 74,+82.85 2N• 1' 5~"' {(-; 70<> 7' J.2" 42 0' 13' 10" OA E Jd. MI Pnnt11 Pl~t11 de 

1 
1 

!J!)' 6'' l 7 1 Oo 
·Jo 16 21 .j.l(¡ ·12,102.-J>· 22 .-;" :rí' ~~o'' :!l= su• :!<1' oo" ·H.í= 53• .J,;'j' ·i()" HG = 450 48' 20'' - 30,09:>.38 - 21i,H2U4 - 29.0:í7.46 - 73,] 9F>.:.Hl 211'• 1' 10" 48 70u 17' ·~!l" (i7 o l 'l. COIT(I <1\11 f'tl ÍOu. 

417 21 417 !i:'l,71l1.1 2{1 >;v :i2' 20'' 21= :3:3<• H 10'' ·~ l.í = 011"27' W" ·~17.-. 4-So 19' 00" - ii4,7J2.80 - HW6t77 - :53,G7-!.XS - .'i4o,.'>H.l2 '27<> ¡¡ ¡• O'' ·"-7 70° .w .j." 2S o• ~2' ·~J .• 75 o Id. icl. Íll Yclnrlér 

' ~18 ~Hi ·MS :.!.1,'i'2K(il 32U>41 ' ·10" 4 16= 22• 31' ·10" +17= M.o Tl1 ()0'' •HS= J03o 23' 20" - 12,9::;2.99 + 22.2J 270 - 4'2,0,.0.h'i - 50.!Jtl2.iotl 27u 1.!1' 711 5!) 70•> 4G' :íS'' .Sil ()" 2!,' :.lf," 01:1 o Id. id. C:ll\olocill 

•U!l 416 +lll 2·~,3·1-!l.~ 1 2:. o• .;'l' -lO" .16= [10•11' 20'' ·117= 50'' ·~1' 20'' .J. lO = 79° 7' 20'' - 2){,/23. ~3 - s,.~8G64 - 52,7~0J.itl - 78,6SJ .tl:! 2~0 4' G'' 19 70o r.:ra5" •!7 o• !l2' 12" !)7 o lo l. ni ,\ , 1~. rlo C'tu·r 

4>2() 416 .J.20 :)O,G!'l J.g 1 2íl1' 2:~' Otl" .J. Iti = 4ñ0 47' 00" i17';'" (l()• 30' 20" ~·20= 670 42' 40" - 30,286.20 - ·~.58!136 - 50,:1 ~3.06 - 77,7H6;J 28~ 3' 36"08 (()u 57' :w (¡() oo !3fi' 1:1'' 1() o Jd. CCITO C110h Íllll U 

¡ +21 41G +2J 24,273.Gt fl.j :l" 40' 20" HO= !H" 7' 4(1'' H 8 = 70" ll ' 00" .J.'l1 = b50•f.l' 20" - 2,GOO.l2 + 2f,132G2 - 3I ,r,.w.r.s - 4,{),002.67 27° 4S' G" 21 70" 10' 30' 03 Qh 1 !1' 1 1)" ,j:1 () C'orN 11Í~II\du 111 N K 

1 
... 22 4-I G 422 20,021U 1 (j'J 2ti ' ~,Q'' +Hi= a o~ H' uo·· 418= ;j ) iJ ·~· 00" ·~22 = 920 J J' 00" + 2,24,7.H5 + 1n,om.6o - 2U,XOfJ . .'il - 5a,2oa o o 2io !íO' :W'O!i 70 :17' ·}:1" l!6 ()<> 1 H' 1 f)" 71i () Jd. iú. rd ~, ¡]tJllh. 

1 

14-23 4l0 ·~23 3!J,!J.'í0.1•1 21 !)'' a' no· 416= !J/r. !i5' .HJ'' 41!) = 1 Olio l5' ·1·0'' 42:3 = :~5·> ·~!:\' 40" - 2.'í,l6R.·~7 - 31,02ál1 - 54,2!!5.!'la - 104,220.10 2:}• 17' ;¡.:;" 72 70v ,;J' a2H ()8 0" ~:1' 10" lB O J,inrl~r<l .:crr•• millll C'i 

~24 •11(1 4·N 2J,Oií:i.4, 177"3S' 20" 4-1ti= ·H" 27' 4U" 4~3= 31" 4J'40" 424 = lOGo 47' -loO" + 8G7.!l7 - 20,613.79 - 2S,Ib!J.4-9 - 03,t>OO.O·~ 2~0 12' 20" 27 '¡(jo ;¡~., :J(j" 20 0" 17' l:l" 70 o Jtl. id . • 11\lliA. 

4,2¡¡ 4-16 >j.•.!f, 'l7,[)fl.j.5~ 28 1" 22' 00" 416 = .~::,o HJ' •lO" -113 = 7 t• 11' ·1·0" ·~25= 60o 28' 110" - 27,·H6.4S + 6,51 7.54 - 56,51)3,!1} - (i7,tJ77.7.í 27u il8' 8"H 70• .;.;• 10" D2 0" 3 •• 27' ·1·2' o lcl id. )lo •r~tuSII. 

t26 4- 18 420 11,.\XR.l ' 20J" 2/l' 10" ,Jol8 = ~7° :l:S'20" ·H7 = 630 00' 00" 42li= ()1Jo 21 ' •!O" - ·~,fl78.!l5 - 1MCH.66 - 4·i ,OIO.·kll - li1,H7 25 27° 54'1-7" 00 70• ;.o· 2"00 0" 2X' :111" ,j() 0 riqucll de l1~" Nori~~-

+27 4-18 427 1;),337.81 2Q..j,o ;r 40" •J. I8 = 4!)• L' 20'' ·1•17= 79•· !!9' 20" 427= ólO l!J' 20" - 6,253.38 - H,003.LO - 4S,2n3.K[l - lH,9!!7.60 27" 56' 4 !" &7 7lJo ñU' •!9'' 12 0" 2!l' 2G'' li2 O Liutlf'\'O :d Sur del .J.2 6 

f.l 

1 -



N 
- o::¡ 

-

~J 
- - t 

\AlfiRl'~ DlJlLf'ClOShS COORDE..._,,\DAS rARCIAJ,F.S COOIW'O'ADAS Cl!SERAl.l".S IOliCITUD AJ.. O. !>El L()liGI'IUl> RJ'ifP:kHoA 

~U)Uikt: l11!! t ··~ '" ··= :'_ LATJTllf> S~~ OTiSKRVAC 
1..AIJ0~ 1\ -~-:n J\O~ÓMICA\4 Ar..-cm.os DE LOS TKL(NC \JLO:i 

1 

t.lf.&t N'Yt u:!ll Á lo:OI•IAl)Ó 

J,.t'llS I.AtJO.S 
1 osnrrt· H&::-t. LATSrttlth ..oNcnn•¡s t..A-rrru ot..'i 

;o r:~ l.t r l .a n& u~ t..A1)('15 
lC y " y 

--- --- --- ------ ------
lli!TitOS liETRI•8 )ft1'1t05 Mf."TJWS 

•gs ~IS +~ti ¡¡; ,O:.·b.l 237" , . 20" 418= IG" 3' 40" ·H7 = 132• 26' -!0" ·J.2R= :n• 2!1'-JO" - 13,4C.7.ii5 - S,'i!ill-5 1 - 55,60::.-.00 - r.0,72l. IO 2/• ,)3' Hl'' 78 70° 
.. , 12" ¡ :¡ 0" 3!1' -HJ'' o:~ (] I'nnlll ni E. tk•l Tntor ;),1 

j~O 4:!3 429 2o.:m; 3-,1.:-i" ~0'2()" 423= ~2¡; 7 2ú" -~24·= :19"' 6'00" ·l•!l!l= 58• 111' ·10" - 4-,(102 4· ~ + lV,Vili.SS - .;S,22K37 - 84o,:HU.i>2 26• 7' !~" 01) 70<> 513' _;;¡" !l7 01' ·:1;,• ~3" +7 u Liw l(\1'" cenu Po11 1lo 

" 

1-80 4-2:1 4-30 1),5 14. 1 fl.j." iill' 00" 1-:!:l= !l4" ls'20" -~2-~ = J su 3l ' ·~O" 1 ·!!30 = 67• 20' 00" + 2,4-73.28 - ll,lS7.G\i - .)1,7526(1 - 11 :'.,-lOS()(; 28" 22' ii4"' ;jti 70• 53' ~ .. ~o o• :~ 1' 40' ¡.,!)o IJ. "lO .• lul M 

~31 ~2:i -~:ll !l"',NI_ J 1 ló" 2f\' 21Y' 4!!3= .¡..;" 40' ~O" 424 = s::;" :;o· 2o" -J-a 1 -= 45• 2ft' 00" + ::I.J.,07!Ll5 - l'i,26:HO - 1~,5H57~ - 1:!1 ,4:-,[lSO 28" 27' 20" 1•i 70" 3!3' 2(l" i)fj 0' 11 ' .;~·· 410 (J Cerro f111Jhuc•¡o1u. 

-130= J8SO H' 20" z7• 21' o<r' 6,0-1.:3.67 J'i,215.1!) 00,2G().60 - 12 r, 4:1;; . .-.u 
1 

27' U"H ¡)!',' 17" 'i3 o· 3(¡' 55'1 2!l o Id. clrl :);¡_nro. 

!.'l:! -l-2!J \132 l:i,2-~:;.t 1 ~)!l" 20' 40" -~2:J= 34"2-J.'-J.O" 4:!2= - - - 2S• ¡un 

1 .. :lll +2:1 -1!1:J ll,!i ] Í'o¡;, 1 SS" 27' -W' 42:1= 23'' !jl .J,O" •l!lU-= G:.Jv 2;3' 00" 433 = 93° ,)' 20" - 1.253.43 - H.-!-2G.O.> - ;}5,479~31-l - li2,6Hi.·t:i 28" 22' ~f)'' :10 70" b5' 20" lll ()" :¡;¡' ;íí'' f,jj 1) le l. d" AgniltH', 
1 

4:U 4!13 1!!H !l ,!JI)i-1,:3 g.j.·• 21' 20"' -~2!1= 7cl • !l ·l-' ·!O'' ,f :Hl = 54o l!i' 20" ¡ ·1·31·=- óñ11 7' 00'' + !1,3fi2.f;~ + 924-.3() - •t·I,Si3.29 - l 03,2!10.04 28° 1'7' 2fr'' !ll 70" +.':>' ·l!l'' :JO 1 o· :17' 20" ~o n J,L r. .. ll:•ril lll, 

•• ::¡¡¡ -~2:J ·~:3:J 32,·W7.m ::¡.j.n ()0' ()(1"; .¡.:_"!;¡ = ~o· :.r;· oO" ¡ ·~~o ~ 82•1 1' 20" ·l!lii.,. 16" .i2' -.10'' + a2.2!lo.oo + 3,3nn.92 - 2l.fJ35S4 - 100).l2G.4>~ 2l->' l (l' ~·· G~ 70" 34-' 4•7"' 36 o• 1 :l' :!V t\lj O td. Hl S. R dol 4~4. 
1 

•:111 42[1 ·l3(i rn,n;;u.: .. · :25 .;• a~· oo· ~~ -1= bli" .;•; -~o-- 123 - ·H- • 211' JU" -~3t:- ·1-8" 31' +O" - 18,46-Ull - 4-,723.81 - 7li,li93.28 - ~I>.!J()•~ ;{~{ 2S• 0'!3(;''2 1 71 ' s· l:r· ~~~ ()" 4ü'á1"'121J Liwl• ro C.• ~c·g-ru tll S 

~l\7 -J.2!J •t.:l7 7,rj:¡ :¡_:): 1-n·· ·t7' oo" 12!l= Hi • 1-r .J.o·· 11!1 -= .j.()~ 1);{ 20n 437 =- ,j,J O [.2' Otf' + 4,722.35 - 5,fl07A5 - ñ:J,.íOG.02 - tJ0.2S7.ll7 2S• 10' 21'' 54 íO• S-l' !$"11-lo o·· :12 -H" 4~ () 
1 

ltl. C"C'I,"rrillus 
-

1:\h ·~2tl 1:~s !),:l:í7.~1 2ü~-- 20' 00" ~2!'l =-1 2•' • :1a' oo·· 1!17 =" 20" 57' OU" ~~3K= ;W:lO'I)(f' - \l,.'i;';3.27 - 277.~7 - 07,il'll .G4 - 84.518 Hl 28• 7' 13" 4;, 71• 2' 4-c.i" 0.5 ()•• .J.l' 23" ~ii () 
1 

ltl C< n-u Al trullo 

·!liO 431; •1!10 !1.7 J 1.0 1 0" ao· -lO" ~:v.- .s2 ·-~u· 30" .¡.:¡s ... (;2o 6'00n >l!J(J .: 656 ~·Hn" + l ,790. 5-~ + !l,i.i.j.!\.-12 - 74-,R1)(1.74 - 79.~·20.!11 2¡,, rl' 2(;" ¡;¡ 71" 'i' ñ" :.7 0" ·1-ii' 4.~3'' 07 (J Trl. itl. nlNK I 

H<l ~;JG -UO 0,01:! b.l ;_~-:~,n · J:r oo·· ·l:lü- :!W .)l)' 4:0 . J!lP= GS·J 7 :!0" 410 = oo• .:;cr ou·• - 1,1)08.91• + 8,80:-l.OIJ - 7M,302.22 - 80,0[l(l.:!+ 28° 4' 47" 7G 71" {)' 1 ()" 4;j o· 4í' 47'' !1.1 1) Paln Hlllolle ~u 1'111'1'1,0 

H1 42lt Hl 0,0 lli,l w 
1 Ü(i" 1-1' ·i<l" -~2r• ·i-.t·l a:r :lO" ·1:17 = ¡<;o a'i' 20" -~ IJ = 55" >bfl' :!0" + 8,0!12.411 - !J!\3.»(¡ - \1-1),235.88 - 85,22,1..17 28° 'i' 8!l" 23 70\1 51' 20'' (i~ 0'1 r)O' +' l4 () L, l~." \ n+m. l lwo1111 ú& 

H2 •12!) .J,.j,:t •I,ROJ.U; 13 1 " uu· oo" 32ft= 3-~· ·M' 20'" Hl -= :!8o H ' ·~o· · .J<·I·2 = l J. i • 01)' O~" + :l,IJ2G.O!'l - 3,Lñ:212 - I'H,fr02.28 - 87,302.(14 28• 8' ·HI''(l~ 'iO• 5+' -~:r· r,.; u• :1:r zr 1:. (¡ 0J'li Y. 1<l i'\. d fJ l'nllto tl 

lf!l -~:!0 •H:t 

1 

!],:i0:!.3; 15 1 " ;;¡·-JO" 1 -~2fl- 20'' 57' J-O'' -H::! = 39" 1 r ~o" -~ ~3 = J 11)0 48' 00" + l ,04G.33 - 3,0íll.~+ - 5C,562.ú.J. - 87,331.71i 28° s· 4-G" GS ro• 55' .<e l" I!J ()" :1~' !j:f' f.:t I J KilútUl'll'•' 2f, o lo 1•\!rr•) 

.¡.¡.¡, 429 ·H I 17,!J 1J.;j." o.~ '..¡. ....,· 2<r" 1:?11~ 72" ¡,-.· -}()'' .¡ :~¡o= 82" !J 2tf' ~H = 2:1." bK' l)O'' + l ll.v!JD.&l f-- G,47;},57 - 4 1,J:l:I.W - í7,7V-U1ii -28• 3' :JT'7:1 i•> -J:t;' 1:-1"' :!7 (1•• ~r. :!O" 71 11 T.i 11du·· • ,.,.,.,,. tf, .f Vhat 

' 
Ha 421) +f.; (i,:11 ;!,.,; 2: ) li .~.; ti)" I:N -- 112' l'W 4!!7 = ~;o \!C) 00' Hií 3í • 311' :!0" + :~. 1 :~1.01i + ú.4SM!J - ss.oo:..ai - 7S,7(1(),0!J 21\' .~· fi"-H tu 5~' ('()'' !!.\ ,, .. !l!l' :¡¡·· i .-. (1 l 'ul'l• I.W J,, tlH l 'tuTl:t.al 

1 

IHi 42U ·HG ~.:~M_.~: .¡.¡·· .-,·o~·· -1~[1= !l k 1:!'01)" 4:¡¡ = ~;-,·• ~:¡ 00" 4-1-(j _ 513" 4,"¡' 00" + :~,l !l·UiO + 2 ,070.~2 - s¡;,o:¡:J.57 - !il.':!70ilt1 2Srr ¡j' :1fl" !)( 7u·• ;¡.¡.• ;,,. Ll n" :l:l' ;¡y· :11 IJ T¡;l•·•l•• .¡,, l'an il..\1 Alt 

4~7 ·Í2!J ~7 5 JH'i!l:.. .¡.e;' 1· ~· ,¡{)' 1 J.~·J = !)"' !!' :!0" +:17= 0:!" :17· ~o·· -H7 == 62• 21)' 20" + 3,'¡85.9C. + 3,51:i2.17 - .H.H2.·H - 110,1)71-i :¡;, 2~" .;· 10" 82 í0" M'~lc :"lll• (V' :1:1' t-r· Jli u t 'hi IIH.~n, 11 IJ)iu:" ['uPtuz 

1 
,, 

us 
1 

:1.20 -~-J,I'I b,,;::!l'l (j!1' i •P :11'-1-0" •12:1= ll·l<' L.>' ~O" 4~7 = a.}J ~.1' ,,,o~' -H'i i'il• 111' 00" + d-,u77.94 + ~.7:):), ll - IH , I "lOA-1 - 80,507.-1•1 zs• ¡;• 5" 31 ¡·o · H'2ñ" !l l· 1)• ;¡;¡' ;j'' J •I• (J lrl írl ~1 o) f ~ll; 

~4!1 42·1· f..J,H la, l S 1.!1!J 1 as·• -H ' zo" -J.Iti = !l·i'' r..;.'QO" -t-:!1= .J.l ,, H'OO'' 4· H) "' JOJO ;;H' 00" + ~.-t27.10 + J0.->22.92 - l !J,iti:Vlil - S3,286.1!1 2$• Q' 3:1'' 02 70" 3:3' 2CI'' ;;;¡ o·· 1 ~· 4 · o:J u LiNI ~<r•l N·n-o Clt"'"hn 

~;;o •1:!6 4-J() 7,11!10.07 !l!IU 1' 20" .j.:JcJ~ 2~ 21' +O" 4!1V= 5lv 5J't)(J' 1 ~.;o .. :)9° ..t1i 1 20'' + 4,!1n05 + ri,Hl\),JlS 71 iUD.:'l~ S2,ií0M·'í 28'' O' 17" 02 71• .~v !1 .. • ,~ 1 r ... ~:r ~6' 7~ fl Ttl id. Jt·l 1 '1~rri - - ..... 

OJl 

n 

e 

o 



1 4i\2 

~~:¡ 

il• 
~ -*5-I 

4ói 

¡4ili 

1 
~F 

· 4:iS 

i 100 •J..:i 1 ~.~o 
1 Wl 1·:JI ·llil 

1 4-/12 ~~~ 4oil:! 

·Hi ~ ·J.G:1 {11 1 

1 163 

l ~l.iG 467 10 fi'l7 

322 4fi(l 

+iO 378 •HO 

i'll ~71- ii 1 

4<72 :\22 4-72 

:e 

VAl.O& l>& .:. 

ÁNyUl.OS DE t.OS 'fiUÁl\'CUI.OS 

iO,G72.7i l23o(íl'00" -I·N= R.:;o !)'40'' H!>= '¡t¡o i ' ilO'' 451= 18•4{)'00'' 

33,7X7.:J!o 15 Oo 3:l' 00" ií24= 2i\0 42' 00" .,l-.)1 = fiiin 21 ' 40" 4.J2= !)7•• 5G' 20" 

42,0 ~:1:: 156" 5' 40" ·~2+= 3!!• 14' 40' 431 = 7!l~ H ' :lO" 4H= GS" 30' 40" 

2D,IJ :?I.OOI 

[O •1')1) •t•l ·-
:?nn';'.i ¡..¡¡ 

G·J• 1 11' 20'' -!2~= li0°34' 20" 

20<•:W20" 4:\1 = 132·' 10' 00'' 

44o l1!l'OO'' 

,; ;¡o no· 20" H l = 3•1"ti i'OO' 

7 ·f21.2:'!! 33!.1<> ·!cJ' 40" ·1.'>1 = JOu lí6' ·10'' 

1 !/.'i:~.!l:1l 2G2 o 5'30' 10= fi2" 17' 20'' 

2ii 007.110 2~ .;., !H' :JO" +ll=~= ll.l-> :j,í' OU" 

:'i:?.,t.JS7 1 1 312<~ 2!) ' 50" 1 J(j3 = fl::i" 30' 20" 

3ii,li27 S:1 32.1<'• :]'JO'' 10= 02• 51'1' :11)'' 

21 .u:~r..4r• :n4•, 31:l' Jo·· 

.'íG,í1,1u 2.'1 1·J.O·• .¡.¡)' 00" 322 = 2~·" lli' 20'' 

H,3:-t.:;.o.; 2(i·~ .;:;· 20" :n:~ = 7•' :21r ñO" 

·~.(j2i. tt 85" 26' 50" a:l2 = 101" 24' on·· 

451 = ~Oo 2' 20'' 455 = 70° 23' 00" 

452 = 2!lo 33' 20" 

·~.12= 1 oo, 31' e. 457 = 55" 32' 20" 

.j.i¡(j = (j.jn 2(;' 20" 

·~5G = :22" :z.:¡• 20'' 460= l iD" 20' ·fO" 

+.itl= .Ho líl' !O'' 461 = II H" 1¡' {0" 

·i.iG = ll ~ H' 00' ' b()2"' 127 Hl' iW" 

·H+= ~';n :!'l'40'' ·16:1= M • 21'00" 

M14-= G!J<> -1-9' oo·· •IG6= JO• .¡.o• 40" 

~ílil = 92o :H' 00" ·1G7 =. 2 J.• 27' ·lO" 

-+rl:J = !HI•ll\' 20'' ~·08 = H• !J' 00" 

!H-2 = 1Ml•30' 20" 14/ll>= 
.'1/.J..= 92'32' 10" .j,70= 

;¡¡,; = fH'> O' 20" 1 <J.71 = 

272= Ifla 5' 20" 472= 

á'' !!l' 20" 

1>0° 4' 00" 

62" 59' ;W" 

o O·· 30' 4-0'' 

r N 

I<ElW>"O ... PU~'TO A 
COOROI':NADAS PARCL>\L<.S LONCIJ'U U AL (1. IIK 1 WNClTUII ARI'r.RUIA 

J. rorr.•ró 
CR.P.! S:WtCit 

1 
OE!S t•::RVAC, 

.LON~t1·trur..s 

X 

COORDEIBDAS GENERALES ~ . 

-J.-O~-. ~~-~~-~~D-&S- -LA-1'-l~-.,:;;;- Tnllfl SVk 

.Ml.:Tl\V-,--,1-+------I-------I·-------~- - -
NE'ffiOS UE'I'JtOS AJ E'l'ROS 

+ 3:!,778.70 - 22,655.56 - l.l,i.H:JD.n - 1 J 6,•W ldJ:J · jsu 2-l.' 37" :H 70" 17' ñ/" l .í Oo W :1T•' 35 .t. J,indero c:llrro del <Jnu¡ 

+ 1(),1112.03 - 29,4::!U.\ - 11,;;77.46 - 123.230.113 2~• 2~'17''1)-! 70o2~'2S" 10 o~ 7' 5 GO O l'crro(:nlll \l (•ll. 

+. 2•~,.587.8:3 - 12,8.~1.1 7 - 3,60l.(i(i ,- lOli,Gt;U 2.) 2ba 1!)' lí>~ 8:3 

+ lHOJ.92 - ?.!),G22.G~ - 10,7&7.57 - 133;~:.11 .73 *0 33' 41;!"~!1 
+ 2!J.7i6.4S + 11,972.77 - ·lo.-H3.01 - 81 ,831.).31 2.~• 5' 52" 30 

+ 10,237.16 + 27,155.50 -+ 1.5,826.:>7 l - SS,30t•.07 2B• !)'54" 1\0 

2~0 2.~' 21" 8ll 

2~• 13' 1" ij;j 
1 

+ 32,34-3.47 - 24,025.!H -? .¡.,Hí:3.9S - 1l7,S3+.!l2 

+ 21 ,OOU3 + 21.~Sli.+O 4 26,593.3!- - !J.:í,07S 23 

+ 22,109.97 + 15,192.00 -+ 27,099.1'> -101,2/2.03 

+ 11 ,182.98 

+ li,OC.'í.59 

- 2,.'571.31 

- H ,Gl3.30 

- J0,1:JG.45 

- 20,628.11 

- 38,11!J.6.75 

- 20,4·02,72 

- ltl.670.22 

+ S2,¡;fi;l .. 'í0 

+ o,:tJ3.27 

+ 4,()12.51 

- 3.8!!2.73 + J G,772.l!l 

+ 26,0:3:-!.60 + 11 ,CH.S() 

+ G !lfi L!lli + :l,IH7 .90 

- 2,02fl.l:l~ - l 9,3:i3.(H 

- 12,.52l.2d - 2H,<J.70.0D 

- 14,137.1111 - ao,tmtio 

+ 35,593.()~ - 5t$,1X0.30 

+ 2!),207.37 , - 25,1 23.00 

+ J s,~:~~.M - ~a·:~o·~~ 
-10l,o.j.8.71! + lüO,d.ll. t 1 

+ l2,82ll.03 l + .3!J..l;J7.!JO 

+ 2,790.!JO j + 8!'1.480.31 

+ 3G7.2U 1 + !S2,3C.0.7t> 

- l20.2S7,!l6 

- 9o,¡.;lo.R:J 

- 1 09)51i!i.O'i 

- 12,:~.;0.·10 

- 2,¡.,~7'l.GO 

+ lS,SllO.fi.i 

l· ::i, IOh.Oi'.l 

+ :131,80fl f5 

+- .j.¡;¡,s1:no 

+ 470,901.!17 

+ 43~.822.52 

2~o l ti' 22" 7$ 

2¡~ 2G' .U" 42 
2 ., 1o· 31" ao 
2 ··• 20J 51 ,~ :tr' 

27" 2k' H" 41i 
1 2r 3 .... o" 62 

2T• :w 52" H> 

2r u· 2··¡w 
2p 11' 20" oH 

27'• 1()' 9'' 31 

2 V 24.' -l:J" 77 

2fo 3' 2G" OS 

2~9 '!!S' 23" :IG 

íO• ;,3' 34-" 7 1 Ov 2' 1:!'' 2l U I<l. dul .! <'te. 

70o 27' ó!l" 11 oo e;' 30" O l O • hL · d,•J Tvr<•. 

70o 2+' ·~" 1 O O<> 2' 41" 66 O T<l. f.M !:i..pos. 

70> ll' 12" 37 Oo !l' 40" 13 E J.inrleru <'Utl'•l d\'1 Pnn1 

¡ ov U!' .J.O" bi Oo 2' !12'' e;:: 1:. .}linn llrult~c de J,ll'illn 

70'-' ;i' "i 1 23 Oo 1G' J,i" 27 1:. t:onol rlol (:,tilo. 

70> •f 2t.J '' 1-t. 0-' Hi' 56'' 3li 1: 

70 • 11' 6" IIIJ ()o lO' lO" 41 E 

70• J,' l:í"li2 1 0o 7' IJ''&SE 

70" 10' :.il'' <HJ 1}> J' liti"IH E 

70o :;:l' (j" 07 1 Ou 11' ·H'' 17 O 

70" :I!J'l ü" tl ll O•> 17' é4'' i tJ O 

70'' Mi' 3:;" •.!-:' 

70 !31!' 3C>" 21 

69" 3' 15" ,¡,.¡. 

(¡!Jo 21j' 59" Sb 

67" ll5' 27" ll!t 

oo 2·h' J7" 17 o 
o~ 3.;- 12" o:. o 
oa lii' 12" 71 o 
Oo 1 ·~· 1 O" 51 O 

3• 3:f 23'' 85 E 

1" H;' 7" H TI 

o• 52' 22'' G5 E 

!"ierm \liguol. 

< 'crru Stll t J :nrtol<i. 

ld. id. ~QI'IIlii (n 

1 d. i<l tlcl t'bn.r.r: 

~torro ,)o ( '•>pi11pó. 

Lindero \!01'1'11 :\ogro tlu 

l't::rro al N. rlo Hnmndill 

t:l'll z de In it:lesm ¡tu11bl 

C:lsnch.\ X put:ltlo l'nlliJ 

C.'l rp:l eu vcgn do T\io N 



r 
COORDE.V~t\DAS CE..'Iil:I<.AL!:':S 

lTmtJo t•K 
LO!<GITt:l> AL 0.. !ti ri.Ol'OII"I n ;(ffhll.lll.' e \•.J..LOR (".O"- J)J R.J'.CCJ.,.~fL;; COORDENAD.'\ S l:"AI>:CIA~ :tO.Mftle m·: "l!.Bl'E-'~·tu AL l'OH'TO A 

Ir• B U U" A'""JIIJ.~\!IC'IoS ÁNGULOS DE T..OS TRJ ÁNCULOS ODSERVAI 
._,, l . .\ltl)~ J .. coP:AÑ 

"" LON(; ITUPES J.A1t1Ut»r-o~ w:-;c.rruoa.s 1.AT J J un.f.s ORFL.,\Ht U 

J::>: ~bll.!S :J 1Y.. l.C\S L\.LIO.S. • X y X y , __ - --'---
biJ>'l'l\0~ llt:TROS bili""I'HOS ~ll>'l'llOS 

1 ,, 
i 47:l ~H 47:~ 62,flS;J!:l 2.') ] u~~· 40" ~123= flií·• l7' O'' !'!!H= U0°4+2' 4-0" 4'[3 = 5.J;o 0'20" - 50,607.70 - JO,:.>D3JJO + 281.055 .. 5 7 + !"lú:?,:374.2!3 24<> fí' 20" 1 G !)'(o !;ó' 3·1.'' •11 2<• 4:i' 41l" O!l 5 1', P-.111 SE. di) l.'unu·~ 

1m 34:J .J.74 J !J,!Jj l•.) 1 11'1" }.i' 20" 3-!3= Sl.'i" t;' 0'' •lti9= ,],6°22' 20" .J.74= 3803!'40" + 11 ,7&0Ji0 - 6.l:l!JIU +Z:!6S,O!•).(i7 +3H ,893.J2 1 21<> M' (l' 1!1 úú~ .j,~ :!,j" 20 !ll\ 37' ñT' 30 E f.imh·ro en mol"'r. K.•l• 
\ 

¡ 47.i 34;.1 475 35,5ll9.l j \)9 47' 00" !"li-3= .¡.¡ .. 2ti' :21)'' 47-1. = 1120 9' 40" 475 = 20<-22' O" + 33,ú06.70 + Jl,7 1410 - 359,81~.77 + :lll!!,{l:~S.G31 2-~n 2~·a:.•· ;,¡ GG~ ~f•' +ti' llll 1 :l•• .lO' a.;," &O E Pnotn S. tlel cord6n 1 

1 

IR,S2L60 1 
1 

6Gco .J.l' ñ 1" 70 l S• ,t.!)' RO" ·"O E IF·trell6n ccrri t eón. eu .j.7(j 4H .¡,7ü l -t-.::,77-f..• 1 .i(l<~ U'20" :!43= 2:)• ~~· 20'' 474 = Hlobl' Q'" HG= 8<~ 2~' 40'' + - .J.l,047.GO + 386,368.27 + 272,9·1-5.52 2+• 57' t" l(j 

"\ 


	TI_237-341-1 copia
	TI_237-341-2 copia
	TI_237-341-3 copia
	TI_237-341-4 copia
	TI_237-341-5 copia
	TI_237-341-6 copia
	TI_237-341-7 copia
	TI_237-341-8 copia
	TI_237-341-9 copia
	TI_237-341-10 copia
	TI_237-341-11 copia
	TI_237-341-12 copia
	TI_237-341-13 copia
	TI_237-341-14 copia
	TI_237-341-15 copia
	TI_237-341-16 copia
	TI_237-341-17 copia
	TI_237-341-18 copia
	TI_237-341-19 copia
	TI_237-341-20 copia
	TI_237-341-21 copia
	TI_237-341-22 copia
	TI_237-341-23 copia
	TI_237-341-24 copia
	TI_237-341-25 copia
	TI_237-341-26 copia
	TI_237-341-27 copia
	TI_237-341-28 copia
	TI_237-341-29 copia
	TI_237-341-30 copia
	TI_237-341-31 copia
	TI_237-341-32 copia
	TI_237-341-33 copia
	TI_237-341-34 copia
	TI_237-341-35 copia
	TI_237-341-36 copia
	TI_237-341-37 copia
	TI_237-341-38 copia
	TI_237-341-39 copia
	TI_237-341-40 copia
	TI_237-341-41 copia
	TI_237-341-42 copia
	TI_237-341-43 copia
	TI_237-341-44 copia
	TI_237-341-45 copia
	TI_237-341-46 copia
	TI_237-341-47 copia
	TI_237-341-48 copia
	TI_237-341-49 copia
	TI_237-341-50 copia
	TI_237-341-51 copia
	TI_237-341-52 copia
	TI_237-341-53 copia
	TI_237-341-54 copia
	TI_237-341-55 copia
	TI_237-341-56 copia
	TI_237-341-57 copia
	TI_237-341-58 copia
	TI_237-341-59 copia
	TI_237-341-60 copia
	TI_237-341-61 copia
	TI_237-341-62 copia
	TI_237-341-63 copia
	TI_237-341-64 copia
	TI_237-341-65 copia
	TI_237-341-66 copia
	TI_237-341-67 copia
	TI_237-341-68 copia
	TI_237-341-69 copia
	TI_237-341-70 copia
	TI_237-341-71 copia
	TI_237-341-72 copia
	TI_237-341-73 copia
	TI_237-341-74 copia
	TI_237-341-75 copia
	TI_237-341-76 copia
	TI_237-341-77 copia
	TI_237-341-78 copia
	TI_237-341-79 copia
	TI_237-341-80 copia
	TI_237-341-81 copia
	TI_237-341-82 copia
	TI_237-341-83 copia
	TI_237-341-84 copia
	TI_237-341-85 copia
	TI_237-341-86 copia
	TI_237-341-87 copia
	TI_237-341-88 copia
	TI_237-341-89 copia
	TI_237-341-90 copia
	TI_237-341-91 copia
	TI_237-341-92 copia
	TI_237-341-93 copia
	TI_237-341-94 copia
	TI_237-341-95 copia
	TI_237-341-96 copia
	TI_237-341-97 copia
	TI_237-341-98 copia
	TI_237-341-99 copia
	TI_237-341-100 copia
	TI_237-341-101 copia
	TI_237-341-102 copia
	TI_237-341-103 copia

